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选题背景

● 深度神经网络已在语音识别领域得到广泛应用，

取得了令人瞩目的性能提升效果

● 仍存在问题

– 噪声 / 信道鲁棒性差

– 数据少易过拟合，陷入局部最优

– 参数多，计算效率低

● 全连接结构，弱先验假设



  

选题背景

● 稀疏化编码

– 人脑激发少数神经元完成特定信息表达

– 相当于结构化先验知识

– 提高抗噪性能，更合理的网络结构，减少运算时间



  

相关工作

● 特征编码

– W.J. Smit, 2008

● 节点输出稀疏化

– G.S.V.S. Sivaram, 2010( 目标函数正则化 )

– Nitish Srivastava, 2013(Dropout)

● 权重稀疏化

– Dong Yu, 2012( 训练后剪裁 )



  

相关工作

● 现有方法挑战

– 更系统，深入的结合

– 更适应语音编码特性

– 层次化结构研究



  

研究目标

● 稀疏编码应用于深层网络结构方法

● 稀疏网络剪裁与优化策略

● 层次化稀疏网络学习



  

研究方案

● 实现相关工作中所涉及到的稀疏学习方法

● 对比不同方法的识别率与时间效率

● 尝试提出 / 改进得到更合适的稀疏学习方法

● 探索层次化稀疏网络结构



  

实验方法

● 多种应用场景，对比不同方法效果

– 纯净语音数据库中加入噪声

– 移动设备端

– 小语种小数据集

● 使用 Kaldi 搭建基础实验平台，利用 GPU 集群加

快速度



  

前期工作

● 基于对角化 Hessian 矩阵的网络权重裁剪

– 相对权重幅度裁剪，更精准地裁剪不重要边权



  

研究计划
● 2014.05 - 2014.06

– 调研各种稀疏学习方法

● 2014.07 - 2014.11

– 实现已有稀疏实现方法，进行对比实验

– 研究稀疏学习方法在语音识别中的应用并实现

● 2014.12 - 2015.01

– 探索语音识别的层次化网络结构

● 2015.02 - 2015.05

– 确定硕士毕业论文提纲，完成实验，撰写毕业论文
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