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研究背景

• 无监督学习在语音领域逐渐成为热点

• wav2vec 2.0 HuBERT

• 网络各层次学习的特征都是不同

• 模型可以容纳的学习内容容量受限



从wav2vec2.0到HuBERT



从wav2vec2.0到HuBERT

• 在线聚类 到 离线聚类
• 对比损失 到 交叉熵损失
• HuBERT增加了Xlarge版本模型，参数10亿



intermediate Layer Supervision for Self-Supervised Learning 
(ILS-SSL)
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训练策略

• 对于第一次迭代，通过对训练数据的MFCC特征进行聚类来确定
离散目标Z

• 对于第二次迭代，通过对第一次迭代模型中学习到的潜在表示进
行聚类，生成新一代训练目标



训练配置

• BASE

BASE模型包含12层，第一次迭代在39维MFCC上聚类到100类，第二次迭代
在第6层的输出上聚类到500类

• LARGE

LARGE模型包含24层，第一次迭代在39维MFCC上聚类到100类，第二次迭
代在第9层的输出上聚类到500类



Table 1. Model comparisons 
in the BASE setting. 

Table 2. Model comparisons 
in the LARGE setting. 



聚类效果分析



非ASR任务

Speaker Identification (SID), Auto-matic Speaker Verification (ASV), Speaker Diarization (SD),Phoneme 
Recognition (PR), Automatic Speech Recognition(ASR), Keyword Spotting (KS), Query by Example 
SpokenTerm Detection (QbE), Intent Classification (IC), Slot Filling(SF), Emotion Recognition (ER)
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