
Chapter 1<�'�@f 

̢̢̟ (�ſƒ¹ã�̖̗
̛͆ ͚̀͆͒͑͊̔ʈʅȩƒŐƋɜ�ã�ǹɘ}̓ɑŷ˻ï_ʼɲ�ŷĂ、ǹɇȝ̗
̛͇ ͔̗̺́͒ ̟̗̺ ͎͙͈͍͊͑͑̔ʅȩƒȝđÝƜˈʷƟȗŵƼ̓vǰɀ̊ ̲̓ş̌Ã3� ́�ǹıɘ
̚/ ̽�ʐ2Ơi̛̓s¢ʆ�ʖȝđ+ɀ̊ ̲�ʼɲ�ã��̗

̛͈ ̷̻͎̗͑͘ ̟̗̻ ͎͔͓͑̔͘͘ƒ¹ÃɁƚ�ȝđ�ůřȦŵ˴�ǯ�Ê�Ñ˒JĴǹƟȗũ�̓ɑʻ
ȗũ�¢/ş̌ʖƒ¹ÃƏƘĀA�ǹ˽Ǝıɘ�̗
̗

ĲɁ̗̔
l �ˁʻ"ç�Ɛʡ�ſ�ɞǹ̓�ʆ�ƒ¹ã�ſˈʷŜŨÑǳJĴ̚�ŒɾîƢD�
ÑƘǻȅ�# �̅Ȧ̛̓ɥħ�ȯrȈʑ�ɿs�ŵƼ·ņɘǹʷȝ̗

̗
̢̟̣ ƒ¹ã�ǹÊƐƦƞ̗
̛͆ Ȉʑ '̔ȫąɀɥħǹ¢ĠĘ�ǹƟȗǭıɶʵ ɶ̓ʵ¢/ſȎçǹ �̓¢/ſƪǨǹ̕
¢/ſ[úǹ̓�¢/ſú˒ǹ̑ĦÒŻK̓ʻ"ȈʑɸȚ�W̊Ȉʑ̗̒

̛͇ ɀ̊̔Ŕƒ¹ÃʸɲǩË�ħxǹ�̅̓�̅�`ƋƗǭı̓ƋƋǰǹ̓�Ƌƻǰǹ�̗
̗

ĲɁ̗̔
l W̊Ȉʑ·ªÕɀ̊ȀɁ¨ǹJĴÎǭŵĘſǪ-ƒ¹ã�ǹÊƐǣģ��̗̕
l Ã'ȫȈʑ̵̸̛͚͓̗͓͔͉͒͆͑͊͌͊̚͜·è˦ɀ̛̲͕͎͎͈̗̲͎͉͓͈̊͒͗͆͑͛͊͊̚Ɂ¨Ã�ʥǹʅȩƫĘ
� Ľ̓0FʣȈʑʎʅ¨ǭǹã�Ɂƚ v̓ǰè˦ɀ̊ïã�ɁƚʼɲʜŰ è̓ǪŸç
ã�ǽƠƉ5��̗

̛͈ ã�ǽƠpȫ̗̔
Ēǰʂē̔ĺȈ3��ĝȷ3��ǯļ3�̗
ņƑʂē̔˽ǈ3�̑�Œ̔¼ĝ�pȫ �̒Şˁ3�̑ɔȫ�ƪǨ9ʅ̗̒
̗
ǽƠoů̔Æŵʘằ̺̲̑¼ĝ3� �̒#�ǝ ͈͔̗͗͊͘͘ ͓͙͔͕͗̑͞pȫ3� �̳͎͍̒͊͗͘ is�Ȝ
Ƿı�JĴ˘�Ɖô½Ȱ˝ʘis�̗
̗
̛͉ ã�Ɂƚ̑�ɟȚ�ͣƫÈͤ̒̔oů�ɊɃ̑ȒɀɊɃ�ƪǨÂ �̒ɿs˭�Ƌ˨Ǥį
ɜ�ƒ�ʗƼɁƚ�̗
̗
ĲɁ̔ç�ã�Ɂƚ�ƐʬøſïW̊ȈʑʼɲĠĘ�ǹʷȝ�̗

̛͊ ʉȹůř ů̔řſɀ̊ǹȲș v̓ǰůřïȯɄʼɲã�¢/ƆŴW̊Ȉʑ�ş̌ȯɄ
¢ǰı�ůřǹʡ˘�ů˘·ïè˦ÅƂǹɼǼȝē˓6ǿŜġ¸ã�ǹɁƜ�̗

̛͋ ã�ŵƼ ã̔�ŵƼſã�ʷȝǹ`>èǪ �̓ȩƼ��ɟóȩƼFſ¯˰ɻ��>E
p�;OQ'�̛͚͕͎͉̗̹͓͎͓̀͊͗͛͊͊͆͗͌̚͘�8OQ'�̛͓͚͕͎͉̗̹͓͎͓͂͊͗͛͊͊͆͗͌̚͘͘��OQ'
�͎̞͚͕͎͉̗̹̀͊͒̀͊͗͛͊̚͘ ̛͓͎͓͊͆͗͌·$-'�͎͓͔͈͓͙̗̿͊͋͗͊͒͊͑̚ ̛͓͎͓̗͊͆͗͌ ̗ �F
�7Dpȫ̓
¢p�P5C^̚Ý ̰̮̽ ƫÈ�ƹʃůř�ŵăȉˣǹǣģ¬˘̛�6�
�̚ÝȒɀɊ
Ƀ�ǹƧē�˧ȩƼ̛·g�e�̚Ý�©ã��ǹ̏ɎȩƼ̛Ȧ�̗
̗

̢̟̤ ƒ¹ã�ǆǅ̗



̛͆ Ȥ¦ãǅ̔ĿƋƄɘɲ�˓¢/ɸȨ�ļÃ��ˊʱȯɄ�ǹȤ¦ŦAʷȝ�̗
l 5ǚ ʖ̔ŵƼÃ�˨˾É�ɶǪnżƀ5� ½̓�Ã�˨˾Éd Ȉ̓ʑĲɁ¢/˲
ċ、ɞæÏ ɑ̓
ĦõƋŴȈʑ�Z ½̓Ʋ¢/ƚˉ��̌ȭēǹŝǭȯɄ��è
�Ȥ¦ŵƼ�ħƉÔļ�ǹ�ſÃʻ"˾É Ý̓çǭʏż�ʫĤ5��˾ É	éȯ
ɄȦ�̗

l ɉǚ̔̒ "ã�ˈċ�xĦ
ƥǹ˨y ŷ̓ƼţɚŸƋȈʑƦƞǹȴƖ�Ğ˾ÉȈ
ʑ�ħëƽÐƓ/ª Ȥ̓¦ŵƼʧƘʧˬ/èǪ Ȥ̕¦ŵƼǹ��żƀɉ˩ſï�
ȎçıǹŞˁɘ}�ʩ�̗

̛͇ ʠ¥ųãǅ ,̔0ʆ�ĿƋ�1˓ſ�Ȏçǹ ½̓Ʋɻǰ˪ƒ�˘ƘŞˁ̬©Ż �̓©�
1�ˡǹ^ȯ�ſ�Ȏçǹ̓�ĒʖǰƪǨĠĘƘŞˁ�̗
l 5ǚ ·̔Ȥ¦ŵƼȀƸ ʠ̓¥ųŵƼęZǹƪĭſ˵¶ıǹ̫äęZ�˪ƒ�˘ ï̓
�1ǹ˪ƒıƋ�ÊƐŞˁŀƶ̬äǰƗ1ƪǨƘŞˁ�1�ˡǹ^ȯ̓ïɿs�
ǹ�Ȏçı`ƋÕǜŞˁɘ}̬äóÐƓ�1�ˡǹ^ȯɄ�xƪǨƦƞ�̓óǕ
ȿʷȝĝɁ�ʴ˦ƪǨ̺͎͓̗͆͗͌͆͑̚ ̛̱͎͙͎͇͚͙͎͔͓͗͘ʅȩ̓óŝǭʷȝĝɁ�ª̊ƪǨ
̛͔͙͎͔̗̱͎͙͎͇͚͙͎͔͓̽͊͗͗͗̚͘͘ʅȩ̓ȨǁɑɜǄ̗

l ɉǚ ŝ̔ǭʷȝ�ʅȩ6ƸʰÐƓ Ȩ̕�ǹƪǨɁƚ6˧=ƫÈïè˦ˠ̀ǹŞˁ
ɘ}̕ÃÐƓˠ̀�̓���˘�ˡſ¯âÃ^ȯ�âÃ?ȗ^ȯ̓ˈċ¡Ƌ˾É
	éŁɘȎç̓ɂĒǰĉƘ�Ɵȗú˨ı�̗

̛͈ ʾŜãǅ̔ʾ Ŝãǅ�Ț�ȒɀɊɃãǅ _̓ÊƐİĸſÊ�Ô˘©ʡɁǚǹʾŜɊɃ
ƘƫŏƄɘɲ��̗
l �ʠ¥ųãǅǹ�w�]©ǚ̗̔

n ]©ǚ̔˓Fʣ��ɁǚɊɃ̗
n �w̢̔�ʠ¥ųãǅƷ�ɁǚƋǎƃç�̓ſ�©ʡǹ̕ɑʾŜãǅ�ǹɁ
ǚſ©ʡǹ̓�-ɶ`>�1�̣�ʠ¥ų�Ɂǚ˓ſ˪ƒ�˘̓`ƋƪǨĹ
�̕ɑʾŜãǅ�ɁǚƆSʅȩɁǚ̓ʰõ`ƋƪǨĹ��̗

l ĲɁ̗̔
Ɂǚǹǣģ̗ ©ʡ̗ �©ʡ̗

˪ƒ̗
c`ʠ¥ų·ȒɀɊɃǹƪǨƫ
È̚Ý̔ǫöbƇƒ̛̗

ʠ¥ųŵƼ̗

�˪ƒ̗ ȒɀɊɃŵƼ̗ Ȥ¦ãǅŵƼ̗

̗
̛͉ ʼ�4ǯãǅ̔Ãʼ�ʍɐȂƘ̓ȃƱƋ2Lǹã�Ã�ɜǜ˅ő̬�_ʳɢÄPª̊
ƪǨʅȩľ�¬ˇē7Ť �̓Ýʈǲəƫŏn§ȗƫÈɁƚ·�ů ƨ̓ǈÊ�ʻ"�©
Ɂƚ·�ůħxǹƫÈıɘ̓5ȖǹǴ�̓�Üǹǋƺ�̑ ƻƋã�Ɂƚ̓ʻſ�ȗã
�ŵƼ̗̒
̗
l ˎ7ȩƼ̗
l Ɏ>ã�͔͈͎̗͓͎͓̗̑͆͑͑͊͆͗͌̒͘
l �©ã�͈͔͇͔͙͎̗͓͎͓̗̑͑͑͆͗͆͛͊͑͊͆͗͌̒

̗
GF2Y ̢̔�ņƑ�üſĢ{ʼǹ̓ʖļ��¤ǹƿç6ļ��¤ ̣̕�ņƑ�ü`Ƌ�ç
ƅŋı̓3?İĸŵƼ˪ȄŻ-Ɨ1ǹ��6Ƌ�©ǹɶǪĠĘ̤̕�ƏƘ§�ãǅ�ˡǹ
ǳ˨�ʌ6ʧƘʧƫȮ�̗
̗



̢̟̥ ƒ¹ã�ǹļ�ĒǰǹDà̑ʈ'Ķʋǹã�̗̒
l ƒ¹'Ɏ>ã�ȯɄ͔͔̗̑͌͌͑͊ ƒ¹ŀɛ̗̒
l Âǟ·űáǭʃ̗
l ˙ɱĆÅ˘�pƛ̗
l ̴̮͕͍̗͔̗͑͆
̗
̢̟̦ ƒ¹ã�Êȍ̗
̗
̛͆ ʉȹ�̊ʏ�ǈʓ̗̔
l `W̫ɂç���°̻�ƢƐǹʉȹ˭{(#$, &$), … , (#), &))} ʜ̓Űžòoů+,ǹ�ů̓͜
Cħ˽ǈɁƜ+,(#-)·Ơƿ&-ù¢ɘŜʹ�̗

l Hc̫óžòoů+,ĒǰÃ��ǦȡǹGʓ˭{(#.$, &̃$),͢, (#.)0, &̃)0)}̓̊ʏĿãxǹžò
oůɘ¯Ãʖůř˭�PniȎ˽ǈ̓�+,(#.-)ſ¯�&̃-Ŝʹ�̗
q
d4� Ğ̔��ƫÈʷ�˃Ēʉȹ˭Ż Ģ̓Ģ6ñɞÃŴůř�ıɘ�˧̓̒ �ǪʟȚ
�ͣʷŏ¨ͤ̑ ̛̼̞̳͎͙͙͎͓̗̗͛͊͗͌ �̗
B4� Ã̔ʉȹtƎ ƫ̓ÈÃʉȹ·ǈʓůř�ǹɶʵɘ}˓Ƹʰă̓̒ ŻʉȹÎ�ͣ Ƭ
ŏ¨̛͓͉̞̳͎͙͙͎͓ͤ͂͊͗͌̚Ǥį̬̗
̗

l mb˭̛͎͉͙͎͔͓̗͙̓͆͑͆̀͊̔̚ſ��ˢưʷŏ¨�Ƭŏ¨Ǫʟǹ�ǯ�ʎɌ̊ʏ˭̓WÃ̊
ʏ˭�ʼɲƫÈ˅ő̓ƉªÃǈʓ˭�ʼɲǈʓ�̗
q

̛͇ ƫÈǹɶʵɘ}�ƽ�ɘ} �̔ɟƘʙ ʧ̓Ȩ�ǹƫÈïůřǹɶʵɘ}ʧě ;̓ƽ�
ɘ}ʧĜ̕��̓ʧÐƓȭ、ǹƫÈïůřǹɶʵɘ}ʧĜ̓;ʧêŽ%ǯůřFʣ̓
%ǯʷŏ¨Ǫʟ�̗

̛͈ w{{z� ����̔ɏɪxƫÈɶʵɘ}·ƽ�ɘ}ǹƔɴ̓�ɟÃIʏʰÜɶʵɘ}
ǹ{ş�ù˘˅őƉȨ�ǹƫÈ��ŵɑ Ȩ̓�ƫÈ`ƋʰĜǹƽ�ɘ} ï̓ůř��
Ƹʰ̎Ʃ̬ �ŵɑȨ�ƫÈʅȩƆȨ�̓ʉȹʥƘ�ƆêŽ�̗

̛͉ �"<�'�7D̗̔
l ǻȅã��˲ǻȅã�̔Fřʉȹůřſ¯Ƌ'�Ơƿ̗
l ȸıƫÈ�˲ȸıƫÈ Ŀ̔ʝȸıƫÈ �̓ɟſŔƫÈ�ů�ã�ǽƠ�ˡ`Ƌȸı^
ȯ��`Ƌȸı^ȯǹƫÈȚ�˲ȸıƫÈ�̗

l �ůƫÈ�˲�ůƫÈ̔�ůƫÈſÊ�Ɵ�ƫÈɁƚ̓Ǳ�ȺÀç�ůç�ǹƫÈ̕
̑ƋʰĜǹƫÈNʎ̓˰ ɻʉȹůřʰõ̒˲ �ůƫÈƻƋżȎǹ�ů˭ �̓ů˘ˈċ
·ʉȹůřȀ^�̑ ˲�ůƫÈïǈʓůřǹɶʵFʣʉȹůřƐʬ̓½Ʋ˰ɻʰÒǹ
ʉȹůř/ɼǼůřȠˡ�̒ ̗

l ǯļƫÈ��pıƫÈ Ã̔pȫ3�� ċ̓ˌxǯļƫÈ·�pıƫÈ�ǯļƫÈïƷ
ȫůřpćʼɲĔƫ1(#|34)̓eFʠ¥ų\ĘħxpȫƫÈ̕�pıƫÈ�ɏɪůř
pć̓)^ƿpȫɑ̓ǿŜïpȫɑĔƫ̗

l ƪǨƫÈ�ȒɀƫÈ ƪ̔ǨƫÈƘǒ�ʠ¥ųãǅ ï̓ĿƋ½àĔȡƀĘǹƪǨpć�
Ȁ^ı̓̀ ƋʰĜǹW̊Nʎ̓˰ ɻǹʉȹůřʰõ̑ ĿƋŝǭ3�ĝɁ�ª̊ƪǨʅ
ȩ̓ɁƜ`ƋżȎƪǨĹ�̒̕ ȒɀƫÈƘǒ�ʾŜãǅ̓�ïƷ�½àĔȡżȎǹƪ
ǨĠĘ ɑ̓ſˈʷÒû˲ȸıžòǹȺ¨ƘƫŏÐƓǹžò^ȯ̓˰ ɻʰÒǹʉȹůř
ƘȎçʻ�žò�ǹÒ��ů�̑ oůŏ¨̗̒



ɵV̗̔
¼ĝˠ͎͔͓̀̑͗͊͌͗͊̒̔͘͘ �ŔĽ0ǹǽƠſ˽ǈʾɅLʲn̗
pȫˠ͈͎͎͈͙͎͔͓̀̑͑͆͋͆̒̔͘͘ ˽ǈȕŮLǹʲn̡̢̗̣̗̑̓̓̓̒͢͢
̗
̗

Chapter 2V1A" 

̢̣̟ ȸı˽ǈƫÈ̗
zr %k,4�q

l ǽƠ̔Ņx�ů ̈́̓Cħůř˭ ̱ �ǹƢƐ ͝ ǹ˽ǈɁƜù¢ɘŜʹȃèL
͙̗

l ŵƼ̔˔ǰčŵʘă�ʘăoů̓ʘăoůſ�ů ̈́ ǹoů̓ïʖʘăoů
ʼɲ5�̓̀ >ŵƼſïƷ��ů̈́˓ƹOñ ď̓._Ȧ�ˮ�ʃħ̈́ǹL�̗

l ˠ̀̔�(�˔ǰčŵʘăPʘăoů̓ɑ�ſ_äoů̖̗
̛͇ V1 .n���}z�q�}��}�����o̔ ǰƘ˽ǈʾɅǹʲnL̗

l ęZ̔̍ ʷęZƪǨƫÈƘĊ�Ľ0Şˁ�Ȏçı ď̓ǱƲħxÊ�ƪǨǹƉ
5ʃ�̗

l Nʎ̔̑͞˽ǈL̒� ͙̑ ȃèL̒�Ŀ/âÃăw̓ſ½�ɾîL ͙Ǳ�ȗȗ
�½ſ˪ƒǹ �̓Ȏçǹ��ʍ%ǯʻȗ˪ƒıǹ�½ſ(� Ľ̓0Nʎʻ�
˪ƒıȤ¨��/ ̡ �ÆL̓/56$�ŵăǹ̌ųpć�ęZ��˪ƒ�˘7
Ƙɶȑʻ�˪ƒı�̗

l ƉÔ:ǜ̺͎͚̗̹̑͆͒͒͝ ͎͎͍͔͔͉̺̹͐͊͑̓̒is̔ÃɂçʲZ�˘ ͝ǹʚƯ�̓Ľ
0ħx�ǽƠɾî�˘L ͙ǹǯļƪǨ̓Ľ0ĈƍƲƪǨLʧÔʧÜ̑�̔:
ǜoůLʧÔʧÜ̒̓ ʻƢƫÈïʖůř˭ǹŞˁɘ}ʧĜ̓Ņx�Ⱥ�ůC
ħ:ǜoůLƉÔ̓øſƉÔ:ǜis̓ȀĒǹ5�ŵƼøſƉÔ:ǜ9ʅ�̗

l :&
L�_T	�V14� ȸ̓ıŏ¨�ǹčŵʘă�è�Nʎ�ǽƠɾî
L�ǹºÍȤ¨̌ųpć�̗

̛͈ u���}� ���V1�U̗̔
l pȫˠ̀̔ɂçʲZ¬˘ ͝ǹǣģ̓Ľ0Ĉƍpȫ¹ɘ˽ǈ ͝Ŀýǹȫw ͙�̗
`>Ƌ�ȗʃgŵƼ̗̔
u �poůƼ̳͎͍̔͊͗͘ ȸıpȫoů̑ƻƋɏɪƪǨĹ�̗̒
u ǯļıƪǨƫÈƼ̔ïƷ�ȫ84˓Ĕȡ��ɄʅƫÈ9(:|34;<)̓pȫŻ
ɏîǈʓƢƐÃƷ�ƫÈ�ǹƪǨ e̓Ê�ʠ¥ų\Ęħxý�Ɵ�ȫǹ
ª̊ƪǨ1(84|:)�ʻȗŵƼFʣƫÈNʎ�è˦ůřǹÚ¨ȝē̓Nʎ
Ɗ¨ǭ̓pȫıɘʧÜ�̗

u �pıƪǨƫÈƼ̔ïª̊ƪǨ̺̮̑̽̒Ĕƫ̗
l ̳͎͍͊͗͘ is Ý̔ƜÊ�ʉȹůřɘã���5�ǹ�ů̈́ C̓ħ�©ȫǹʉȹ
ƢƐÃžòȠˡ˖ǹ�pıƉÔ�sɘħxʻƢ��pȫoů̗̔

̗

_�=$̓=>̓ɶȑ ̢͈ ͈̣̓ ǹƢƐǚÃžòȠˡ˖ǹÆL̓?$̓?>ſžòȠˡ
˖ǹŵă�ʖ\ĘɶżȫˡʪȕʧÔ ȫ̓dǹpŮȝēʧô s̓F ̳͎͍͊͗͘ is



ʻ��ȫǹ�pıʧĜ�̗
l Ê�̳͎͍͊͗͘isǹȸıƫÈ�Ț�V1���=̑ ̹͎͓̗̱͊͆͗ ͎͈͎͎͓͙̗̮͗͒͆͊͘ ͓͎͆͑̓͘͘͞
̹̱̮̗̒

l Ãpȫˠ̀�̳̓ ͎͍͊͗͘ isħxǹžòoů·Ê�ȸıŏ¨ħxǹžòoůſ
Ȧ2ǹ̗

l ȸıŏ¨̑ ̳͎͍͊͗͘ is â̒Ãǹˠ̀ Ğ̔nǪÙĖůřǹŻK p̓ȫıɘ�˧̓
½�Ê�Ɖôčŵʘăis6Cʻ"ÙĖǚǹġ¸ʷÔ�̗

|r v������{q  .q
l ęZ Ǳ̔�ȸı¼ĝŵƼïÙĖǚŬĺ Ŀ̓/şnïäǹʃg~Ƽ �̹͔͎͙͎͈̓̔͌͘
¼ĝ�q

l ŵƼ ï̔��pȫˠ̀ N̓ʎȃèL ͙Ȥ¨8�vpć ç̓� ͔͎͙͎͈͑͌͘ oů�̔q

q
ʖoůóèůÉžòxĕ�ˡ̡̢̑̓̒̓ ʥx˲ȸı�ɈAǰ�̗

l ʷȝ̔̆WïʲZ ͝ ɀʷ��˲ȸıžò∅̑ ∙̒ǯļǣģ̓eɀǱ��ȸı

žòBC∅ŉġx��Ơ˘Ƞˡ̓eɀʷD(⋅)�Ɉx̡̢̛̝̚�ˡ̓ƉªŇʖ�ɈL
A�8�vpćǹ�ůǯļǽƠ ͙�ʻ�ƫÈȚ� ̹͔͎͙͎͈͌͘ ¼ĝƫÈ�Ƹʰ
̹͔͎͙͎͈͌͘ ƫÈ·ȸı¼ĝƫÈ̓¢ɽ�ɐ`ƋȀ:ı̓ăw¡ſ��˲ȸıž
òoůD(⋅)·8�vpćNʎ�̗

l CǰƧē�˧ƼƘèǪï#�ǝʘăoůǹƉô��̗
}r y�~��z�q  .q

l ©�ǹŵƼ¢ĒǰxÒpȫˠ̀� Ț̓� ͔͙̀͋͒͆͝ ¼ĝ�Ê�Òpȫˠ̀ǹı
ʡ͔͙̓̀͋͒͆͝ ¼ĝóǽƠ ͙ Ǳ�pȫˠ̀�ǹ8�vpćŃüxÒ˹pć
̛̺͚͙͎͓͔͎̗̱͎͙͎͇͚͙͎͔͓͑͒͆͑͗̓̚͘ȀĒǹɶȑŵƼ�Ǳ ̡̢̞ ɶȑŃü� ̼͓̞͍͔͙͊ ɶ
ȑ�̗

̣̟̣ ȸıƪǨƫÈ̗
ȸı˽ǈƫÈNʎʲZ�˘·ʲn�˘ſ¢ɽǹ̓Ê�ʲZ�˘ïǽƠ�˘ʼɲ˽ǈ�

ɑȸıƪǨƫÈ�ʲZ�˘ſ�¢ɽǹ˪ƒ�˘�ĞʲZ�˘�ļ˫�˘ª Ľ̓0ɘɾîǹ
ůř¡ƋǽƠ�˘ ͙̓½Ʋã�ŵĘǱǻȅã��ļŷǻȅã�̓ŝǭʷȝ�Ǳ{¬˽ǈ�
ļ��¬ŝǭ�̗
̛͆ �3��=̛͎͓͈͎͕̗̰͔͕͔͓͓͙̗̮͓͎̰̮̗̽͗͆͑͒͊͆͑̓̽̚͘͘͞

l ̰̮̽ ĈƍˈʷŅxɡČȀ Ʊ#ǹŵ¬̓CħɾîůřÃʻ"ŵ¬�ǹžò
ƉÔ¢ɘÄ-ɶ�ůřǹpćıʡ�Ʒ�ŵ¬Ț����ļp͎͓͈͎͕̗̽͗͑͊̚
̛̰͔͕͔͓͓͙̰͒͊̓̽�Fï�ůřǹ-ɶɘ}śđ̓Ț�ȥ��ļp̓ȥ��ļ
pȦ��ɟƘʙ Ľ̓0ĈƍŅxƉ`Ƌ-ɶıǹk��ļpƘ-ɶůř �̓ļ
pǹ�ů�ɟʽô�ůřɆē̓½Ʋ ̰̮̽¢ǰÃůř˧Ɇ��̗

l �ȗisʐ2�ļpïůřǹ-ɶı̗̔
n ůřÃ�ļp-ɶǹžòȠˡ˖ŵăƉÔ̗
n ǱžòĳÐļ�ÞůřǹŗØƉô̗

l ĿƋ�ļp˓ſ�ŵăǹǣģ¬˘ 
̓�ZƷ���ļpªĿÌ�ǹŵăȦ�
ʖ�ļpïĒǹǣģL�½Ʋ ɡ̓ɻƹ{ ̸��ļp ¡̓˰˅őǣģLƉÔǹ
̸�ǣģ¬˘�¢�̗



̛͇ @M�3��=̛͔͇͇͎͎͙͎͈̗͎͓͈͎͕̗̰͔͕͔͓͓͙̗̮͓͎̰̮̗̽͗͆͑̽͗͆͑͒͊͆͑̓̽̽̚͘͘͘͞
l ęZ ̰̮̽̔ ſɀaǹŷǻȅã�ŵƼ̓ĐƽĒǰ�˧Ɇ�Ʊɿ��ǆĠã�Ȧ
3���ǜɑ̰̮̓̽ǹ5�oů̚žòȠˡŵăƉÔľĳÐʘăƉơ̂·�ļp
�ˡǹƱ#˨yĦÔȝē�ſȗ'�ç�̓ʻCħ ̰̮̽ ǹ˃ǰıɉõżȎʃ
˕�ɑǰȸıƪǨƫÈƘʃ˕ ̰̮̽̓̒ �ŵƼȚ�ƪǨ�ļppƛ͔͇͇͎͎͙͎͈̗̽͗͆͑̚͘
̰̮̝̗̽ ̗ ̛̰̮̗̽̽ ̗

l ̰̮̽ �è�Nʎ���ȸı̌ųƫÈ Ê̓�ʻ�ƫÈ ɾ̓îůřǱ��Ȩ�ǹ
§¬©ıǹƱįpćɀʷ��ȸı�Řħx ½̓Ʋɾî�˘ ͙�ĒʖȤ¨̌ų
pć�Ğʻ�Ɨ1�ǓʩŻ ̰̮̽̓ ǹ˃ǰıó6˧=�DÝ̓Ğůř ͙żƀ�
Ȥ¨̌ųpćŻ̰̮̓̽ǹɁƜ¢ɘ6%ǯʰÔOă�̗

̛͈ @MV1���=̗ ̛͔͇͇͎͎͙͎͈̗̹͎͓̗̱͙͈͙͎͔͓̗̮͓͎̹̱̮̗̽͗͆͑͊͆͗͊͊͆͑̓̽̚͘͘͘͞
l ęZ̹̱̮̔̽ʃg�˲�ůƫÈ�ǹ��
˗ˠ̀̓�ſÝƜůř��°ǹȫ
ĦÒ̓s�)ʅȩĕ˜Ì�̓ïůřǹvǰ��ÓVp̚DÝïː"ƢƐĦô
ǹȫ̓Ê�ʖƫÈħxÆLF4ǹ6%ǯOă̛̬�ſŷƼÎǭÃǈʓŻˌxǹŴ
ȫ̓½�ʻ"ȫÃʉȹůř�ƻƋnǪʷ̓½Ʋ¢ɘ�˃¨Ğ{ƫÈ�̗

l CǰƎƍƉÔ�̗ ̲͕͈͙͙͎͔͓̗̺͊͆̚͝ ͎͎͙͎͔͓̝̗̲͆͒͆͟͝ ̛̺ȩƼƘï̹̱̮̽ǹƫÈ�ůʼ
ɲ9ʅ̓Ʒ�ʯˀ-p�Ǝƍʅȩ̲̑̒·Ǝƍ5�̺̑̒�Ƴ�̲̺ȩƼſʃ
g�°˫�˘ǹƪǨƫÈˠ̀ǹÊƐŵƼ ¢̓/ʏżʖȩƼĲ6Ũŭxú˒Ɖ
5�̗

l Ƹʰ̹̱̮̔̽ � ̰̮̽̽ ˓Ê�ƉÔ:ǜis̓˓ſȸı̌ųƫḚ̮̀̽̕ ǰ�Ş
ˁ3�̹̓ ̱̮ǰ�pȫ3�̓̽ ̰̮ǰ�˲ǻȅã�̹̓ ̱̮ǰ�ǻȅã��˓ ſ
ƪǨƫÈ̓ÝƜůř�Ȥ¨̌ųpć̓ıɘ˓6ƀɧ�˧�̗

̗
̣̟̤ ʠ¥ųŵƼ̗
l ęZ̔�˴ŵƼǹˠ̀ſƻƼęZƋ2LǹW̊Ȉʑ̓½�ƫÈ�ǹ�ů˓ſȎçǹ�
ɑʠ¥ųŵƼóƫÈ�ůȂA˪ƒ�˘ ó̓ï�ů�Lɤ¿ǹW̊Ȉʑʭ�ļ�ůǹW
̊ƪǨ�ęZ˪ƒ�ů�)¢/vǰ'0ïƫÈǹW̊Ȉʑ Ɔ̓˗ɻǹſïƫÈƐʬǹ
ũ�̫ïƫÈǹ5��eſðŅ��Ɖ5�ů̚ÝƉÔ:ǜ9ʅ̛ ɑ̓ſï�ůǹª̊ƪǨ
ʼɲ9ʅ�½Ʋ̓�CęZǹW̊ſ��ŷJĴW̊̚ÝÔɤ¿ǹčÆpć̛̓ʠ¥ųŵ
ƼFǜƋ˗ɻ2L�̗

l ƉÔª̊9ʅFǜſǚ9ʅ �̓˅őƟ�Ȏçǹ�ůʼɲ˽ǈ·ŝǭ��è� ª̓̊ƪ
Ǩp(w|D)şE��ȗƆƋ2Lǹ˽ǈ·ŝǭŵĘ̓�Ã˽ǈľŝǭŻɏɪĿƋ¢ɘǹ
�ů̈́̓̒ ƢħxǹɁƜ6Ɔ�¢˳�̒ �ŵƼȚ�ʠ¥ųŵƼ�/˽ǈ3��D ʠ̓
¥ųŵƼ¢fļ�Ę̫̗

̗
̣̟̤ ôɁ̗̔
̗

ȸıƫÈ̗ ʲZ�˘ſ¯¢ɽ̗ ſ¯ſǻȅã�̗

˽ǈƫÈ̗ ¢ɽ̗ ſ̗

ŞˁƫÈ̗ �¢ɽ̗ ¯̗

̗
̗



ȸıƫÈ̗ ŵƼ̗

ȸı˽ǈƫÈ̗ ͎͓̗͎͔͓͑͊͆͗͗͊͌͗͊͘͘�͔͎͙͎͈̗͎͔͓͑͌͗͊͌͗͊͘͘͘�͔͙̗͎͔͓̗͋͒͆͗͊͌͗͊͘͘͘͝

ȸıƪǨƫÈ̗ ̰̮̽�̰̮̽̽�̹̱̮�̹̱̮̗̽

 

Chapter 3RX[Z 

l ˲ȸı�Řã�ŵƼ�Œ̔�ůã�·˲�ůã�̗
n �ůã�̔˽ Wç����ŘǹoůĠĘ e̓ïʖĠĘ�ǹ�ůʼɲã��Ý̔
'ĀȒɀɊɃƫÈ̮̻̻̗̑̒

n ˲�ůã�̔ƫÈƻƋ��Ȏçǹ�ů˭̓�ůǹÒõ�ʉȹůřȀ^̓Ý̔
ŧœ¬˘ƒ̺̑̀̓̒ƫÈ̗

̢̟ ȒɀɊɃƪˁ̗

̛͆ ï'ĀȒɀɊɃǹȌȟ¢p���ŵ¬̗̔
͎̟ Ý?Şˁ'ȫÔəǹè˦ʸAŵĘ̔ǖ�ŵĘ�ňyƒǭ�7ñƫÈ̕ïʻƢ

ǹȌȟɁƜ̓¢ʎʅȀ:ǹ'ĀɁƚï_ʼɲƫ4�̑ ï'ǹȒɀɊɃʼɲƫ
4̗̒

͎͎̟ ^ƿȒɀɊɃǹɶʵɘ}̓^ƿˈʷȒɀɊɃ¢èǪǹ�ɘ�̑ ƒ¹ã��ï
ȒɀɊɃǹȌȟ�ɻ˔ǰʻȗŵĘ̗̒

̛͇ 'ĀȒɀɊɃǹç�̗̔
͎̟ ͎͎͕͉͎̈́͐͊͆ Ã̔ƒ¹ã�·ʆȈȘã� '̓ĀȒɀɊɃ̛̮̻̻̚ſ���ǯǢȒɀ

ɊɃ̚�Ǣǹ̓ǣwſÔəǹ�ƝȒɀȯɄ̛±�ɑşnǹɄʅã�ƫÈéŶ�
ʖɊɃ¢ǰƘ9ʅľʹ:ː"ƏȈǹ�ɘÓƤřÔ˘ʲZɑ%ǯ�̅ǹǯǢȒ
ɀɊɃǹ�"�ɘ�̗

͎͎̟ ̵͎͔͓̗͎̀͒͆͐͞ ɂnǹĀȝ�ç�̫ȒɀɊɃſǱȨ�Îǭ�UƚļǹÔɿƫď
ɲpćĘÎǭ¹ Õ̓ǜÄ`ƋâRɀ̊Ȉʑďï_ʼɲʸǰǹɘ}�ȒɀɊɃ
Ã�ŵ˴ï'əʼɲƫŏ̗̔
̢̟ Ȉʑˈʷã�+ǩË�ɥħ̗̕
̣̟ ȈʑɸâRÃȒɀU�ˡǹʾŜƔ˗��̗

͎͎͎̟ ȒɀɊɃǹ�ɻǣı̗̔
̢̟ ©ʡı̫ȒɀɊɃ�ǹÎǭ�U̚ȒɀƯſȨ�ǹ�©ʡǹ̓�©�U�ʍ
+JĴŜŨ�JĴÎǭ�ǖ�ƫĘȦŵ˴˓`Ƌ̌ē�ɞı̬̗

̣̟ ʾŜı̫ȒɀɊɃ�ǹȒɀU�ˡſ ɓǹ̓ˈʷȺļɊɃƘâRȈʑ·
ƫŏŝǭʷȝ̬̗

̤̟ ¢ã�ı̫ȒɀɊɃſ¢ã�ǹ̓̍ ʷũ�ȒɀU�ˡʾŜǹƔ˗ è̓ǪɊ
Ƀã�̓˃ĒÑƘůř�̗

͎̟͛ 'ĀȒɀɊɃǹ�ɘ̔�ŒʊĪ�ĝȷ̑Ōʟ �̒Ǖȿ̑˽ǈ̗̒
�s ȒɀɊɃɁƚp�̔#�9(N�#�a0N�#�dSN�A4�U&\N

RX!K<�q
̣̟ Ê�žòǹȒɀƫÈ̗
ʲZ���ǣģ¬˘̡̓ n�Ê�ʖʲZǹ˽ǈǽƠ�ǽƠ¢/ſ¼ĝ3��ǹ��˽



ǈL̓�¢/ſpȫ3��ǹª̊ƪǨ�̗
̛͆ ƫÈ5�ŵƼ̗̔
͎̟ Ƨē�˧Ƽ̴̴͉͎͓͙̗̱͈͓͙̱̗̑͗͆͊͊͊̓̒͘
͎͎̟ ̴̱̗̀
͎͎͎̟ ̯̯͈̗͔͕͙͎͔͓̗̽̑͆͐̽͗͆͌͆̒

̛͇ ÒûĺȈ¹͚͙͎͕̗̗͕͈͕͙͔͓̺̹̑͒͑͑͊͑͆͊͗͊͗͊͗̓̽̒̔͞ ̗
͎̟ ʲnoů �̔ȸıoůľ ̹͔͎͙͎͈͌͘͘ oů ½̓�ʻ"oůſʾɅ¢ñǹ ½̓Ʋ¢

Ê�Ƨē�˧ȩƼʼɲ5�̗
͎͎̟ ƫÈɁƚ̔{¬ɊɃ̓̑ ǖǃoůÃ¼ĝ3���ɟ�ȸı̕pȫ3���ɟ

� ̹͔͎͙͎͈͌͘͘ ľ ͔͙͋͒͆͘͝ oů̗̒
͎͎͎̟ ʉȹŵƼ̔ÒûɁƚ�ɘǿŜħxʃƛʃ̓Ŀ/ˈċ˔ǰůLʃƼ̓�̔Ƨē

�˧Ƽ̴̱̑ �̴̱̒̀�̯̽�̗
͎̟͛ ʉȹņā̗̔

̢̟ ʲZ̠ʲnƱɿ�·ǣģ�Ř̛̳͙͚̗̻͔͎͙͎͔͓̗͓͉̗͓̗͊͆͗͊͗͒͆͑͆͆́͗͆͋͊͗̚͘͟ ̗
̣̟ ˅ő¨˃ǹǖ�oư̮͕͕͔͕͎͙̗̮͈͙͎͙͎͔͓̗̳͚͓͈͙͎͔͓̗̊͗͗͆͊͛͆̚
̤̟ ʾŜƔ˗tÞ�̶̛͎͍͙̗͓͎͙͎͎͙͎͔͓̗̈́͊͌͆͑͆̚͟
̥̟ �ˤJĴ̶̛͈͔͓͉̗̼͉̗͓͔͙͎͔͓̗̀͊͗͊͗͋͗͒͆̚
̦̟ Cǰ�˘̛͎͓̗̺͔͓͙͚̗͂͌͒͊͒̚͘
̧̟ ʛȝã�̛̰͚͎͈͚͚̗̹͓͎͓̗͗͗͑͒͊͆͗͌̚
̨̟ ʶțã�̛͓̗̹͓͎͓̗́͗͆͋͊͗͊͆͗͌̚͘
̩̟ Ʊs�̛͚͎͙͎͔͓̗̗̿͊͌͑͆͗͆̚͟

̛͈ /�#�6[Znxz|��qtz���qu��{����pxtuo̔ ̺̹̽ ſÊ�oůþÛʎʅ˲ȸı
�Ř Ʒ̓�û�ŘoůſȨ�ǹȸıžò˥���˲ȸıǖ�oů�ɑĤ¬Êoů
ɊɃsſÃžòȠˡʎʅ�ȯrƠʑǚ̮͓͈͍͔̗̑͗̽ ͔͎͓͙̒͘JK̓Ê�ʻ"Ơʑǚ̓¢
/óƷ��˔Ƣǚ ͝ǰʖǚx ͛�ˡǹʪȕɶȑnƘ è̓Ǫ�Ǳ�ÞȠˡx�ŘȠ
ˡǹ˲ȸı�Ř∅(x)�Ʒ�ƠʑǚJK-ɶ�ŘȠˡ�ǹ��Ê̑ ̯͎͆̒̓͘͘ Ê�JKǹʪ
ȕoůȚ���Ĥ¬Êoů̓� ̯̳̿�̑ _ƣĨİĸſ̔vǰžòȠˡ˖�"`Ƌ
-ɶıǹǚA�ÊƘèǪ�Þůřǹ˲ȸı�Ř �̓ƭʻ"ɶȑǚǹ˅őɝ^˗ɻ̗̒
͎̟ ̯̳̿ ɊɃ�ʉȹŵƼ̗̔
͎͎̟ ̯̳̿ ɊɃǹĹ� +̔ŠLpƛx ̯̳̿�+ƣ¼ĝǭʃ ̯̳̿�+pȫ3�ǭʃ ̯̳̬̗̿
͎͎͎̟ ÒûĺȈ¹�Ĥ¬ÊoůɊɃǹƸʰ̗̔ ̗

̢̟ Ȁ©ǚ̔Ğ˫ɩɁǚʩÓÒŻ̓Æ¢Şˁ3ĹʾɅoů̗
̣̟ �©ǚ̝̔ ǰ�©ǹ˲ȸıŃüŵƼħxǣģžò̺̕ ̹̽ ƫÈĚǹƷ�˫
ɩɁǚǹͣȦǖ�ȸͤſ��č˴3 = <C#̓ɑ ̯̳̿ ƫÈ�ǹƷ�˫ɩɁ

ǚǹͣȦǖ�ȸͤſ��Ǭ˴3 = N# − JKN�ʻʙż̺̹̽ �ǹ ͝ǹ��ï
˫ɩûǹġ¸ſ[úǹ ɑ̓ ̯̳̿ � ͝ ǹ��ï˫ɩûǹġ¸ſú˒ǹ�½
Ʋ ̺̹̽ ſ���ů̌ē]&ǹɊɃ̓ɑ ̯̳̿ s�©̓ï3?ʲZ ̓͝_
JĴ¡ˈʷõů·ä�ʹǹ ͛͏ ĿïĒǹ˫ɩɁǚ¬ª7ˇ̓ïĒǹ̓Ƨ
ē¼7�)�ʻ"˫ɩɁǚȀ^ ½̓Ʋ ̯̳̿ ǹ�ů]&ıʰě�Ŀ/ ̯̳̿
˰ɻƆÒ˫ɩɁǚ 
̓ƽ�ɘ}ʰě Ã̓ƻƋɸ ̯̳̿ ƋūɼǼǹůřȠˡ
ˈċ˽ǈıɘʰă̕+`W]+Ȃ ̯̳̿̓ ɊɃ¢ǰŷǻȅã�Ƙʉȹ ̯̳̿
oů̓ƙÔ˧=�ʉȹˬē��Hſǻȅã�̓½� ̯̳̿ ǹú˒ǣı̓�
ů]&ʰô �̓ůƆŴŻǹ Ȁġ¸̰͔̞͉͕͙͙͎͔͓͆͆͆̚ ʰô ʉ̓ȹʥƘ�Ƹ
�ů̌ē]&ǹ̺̹̽ ɻêŽ�̗



̛͉ ȒɀɊɃƫÈ�W̊Ȉʑ̗
͎̟ ęZ̔Ơi ̺̹̽ ƫÈſ�ȗ[ʾŜɁƚ̓`ƋĜÔǹã�ɘ}̓;ʻ�ƫÈ

ɉõW̊Ȉʑ̓ſ�ȗȶůř̈�ŵƼ�ʻñɞɊɃʉȹˈċ˰ɻÔ˘ůř̓

êŽ%ǯʷʉȹľƬʉȹ�;ĦÒè˦Ēǰˠ̀� Ľ̓0ïˠ̀ƐʬſƋ�
çʆʑǹ�̗

͎͎̟ Ɂƚ�ƫÈ��șȒɀɊɃ̔̑ óW̊Ȉʑ�ȒɀɊɃȀɁ¨ǹŵĘ̗̒
̢̟ aÈɁƚ�ǣı�Œ̔ȠˡɁƚ�ŻđɁƚ�˿ÉɁƚ̗
̣̟ �șȒɀɊɃ̰̻̻̑̒̔ ̗
̤̟ Ǎ¨ìēɊɃ̗
̥̟ ʠ¥ųŵƼ̗̔

̤̟ Ê�ʊĪǹȒɀƫÈ̗̔
̛͆ ęZ Ã̔è˦ǯǃ�̓̋ Ƌ �ȫˠ̀ Ã̓ʻ"ˠ̀�)Ƌůř ͅɑƻƋżȎǹů
řƠʊ ͙ Ľ̓0Ĉƍʎʅ��ƫÈ¢/Şˁͅǹpć ľ̓ɐħx-ɶͅǹŌʟǣģ�
ïʻȫ3� Ê̓�žòǹȒɀɊɃď�˃¨�Ȍȟɐşn§ȗÊ�ʊĪǹȒɀɊɃ
ƘÎǭʻ�ˠ̀�ĞɊɃʉȹæļª ï̓���ǈʓƢƐ ¢̓/Ê�ɊɃ�ǹʊĪ
JĴħxʖƢƐǹƪǨ̝̓ Ƣn��ʹ:ǹʉȹƢƐ ľ̓ħxʖƢƐɖªǹ˫ɩɁ
ƚ�̗

̛͇ ̸͔͓͔͓͒͊ ɊɃ̔�ȚɜȺ。žò̗̼̑̀͊͑͋ ͓͎͙͎͔͓̗̺͗͌͆͆͟ ͕̼̺͆̓̀ �̒_ÊƐİĸſ
ó̌Ɇůřžòx��=ɆȠˡ C̓ħÃ̌ɆȠˡ�ǹpćɁƚÃ=ɆȠˡħ/I
œ�̗
͎̟ ̸͔͍͔͓͓͊ ɊɃſ�ȗ)h9(�̌ɆȠˡ�ǹƟ�ůřǚ¡�·äƉȀ:ǹ

ɊɃɁǚƋ^̓ɑ�ÔÒůɁǚŷ^�ɑ ̰̮̽ ſ[úȸıžò̓¡ï̌ųp
ćůřƋū�̗

͎͎̟ ̸͔͍͔͓͓͊ ɊɃ¢�ǪůřpćǹÊȍƫĘ̓ď¢ǰ�Ȩ�ǹǣģş��̗
̛͈ ̵͔͕͎͉͋͊͑ ɊɃ̗̔ ̗ ̗ ̗ ̗
͎̟ ęZ̸͔͍͔͓͓̔͊ ɊɃǹɶʵɘ}�ȇ˘˘�̛͈͙͔̗͚͓͙͎͙͎͙͎͔͓̝̗̓͊͗̾͆͆̓̾̚͟Ȁ:̓

�©ɁǚƋǦȡǹ-ɶ¬˘ Ɂ̓ǚˡɉõ�ů]& ƻ̓ƋĠļɁƚ��©ɶȑ̓
½ƲʊĪɘ}Ħ=�̗
̢̟ ʖɊɃ�°ɡČ�LǹȒɀUŜĥB̑ �̢̜ľ̢̞̒̓ Ʒ�ïɁǚˡˈʷƋ
¬ʴȀʾ Ľ̓0óĿƋɁǚȺļ��¬˘ ʖ̓¬˘ǹƟȗ�LŵĘȚ��
�ͣƫĘ �̗ͤ

̣̟ ̵͔͕͎͉͋͊͑ ɊɃǹã�ʷȝ�ſïʉȹůřĿ-ɶǹƫĘʼɲʊĪǹʷȝ�̗
͎͎̟ ƫÈã�̗̔

̢̟ ̵͇͇͎͓͊͆ is ©̔Żǖ�ǹ�U ȀʾŜ�̑©Żǖ�ǹȒɀUʾŜÌĜ̗̒
͎͎͎̟ ̵͔͕͎͉͋͊͑ ɊɃǹʊĪ�ɘ̔ʖɊɃ`ƋŊº�ɘ̕;_ʊĪɘ}Ƌ˨̓ʊĪū

Ǩ=��̗
̛͉ ǫöbƇƒ̯͔͙͓͓̗̺͈͍͎͓̑͑͒͆͆͊̒̔͟ ̗
͎̟ ęZ̵̔ ͔͕͎͉͋͊͑ ɊɃƋ��ǣǚ̫�ſ_ĿƋȒɀUɁǚ˓ſ¢ɽǹ �̓ſɁǚ

ǹ�LſȎçǹ�ʻ�ǚ˨y�ʖɊɃǹɶʵɘ}�ǫöbƇƒ̯͔͙͓͓̗̑͑͒͆͟
̛̺͈͍͎͓͆͊ęZ˫ɩɁǚ·Ɂǚ�Lǹ˪ƒıƘʃgʻ�ˠ̀�̒ �ƫÈ�è�
ſ��ŷ¬Â̓$Ț�̇ö¢×˪ƒÅ̛̺͔̗͓͉͔̗̳͎͉̝̗̺̳͆͗͐͛̿͆͒͊͑̿̚�̗

͎͎̟ ɉǚ̔Ħˬʉȹ̗
͎͎͎̟ ʻ�ƫÈ̓ʾ Ŝ�ʠ¥ųŵƼ·ȒɀƫÈŵƼ�Ôãǅ �̕ſʻ�ƫÈʾŜ�

Ǣǭã�Ɵ"Ȩ�ǹ�įȯɄ̚Ý˚Ȑ�ʷȝ̛·ƒ¹ã��ǹƪǨƫÈ̓šȑ



�ƪǨŵƼ�ǢǭãǹƟ"ǌzɓȯ�̗
̛͊ �˨ǫöbƇƒ͙͎͈͙͉̗̯͔͙͓͓̗̺͈͍͎͓̯̺̗̑̿͊͗͊͑͒͆͆͊̓̿̒͘͟
͎̟ ęZ̔̍ ǰǫöbƇƒĦˬʉȹ ;̓ÝƜï_ɁƚʼɲɡČ˨y s̓¢ħxƋ

ūǹʉȹŵƼ��ȗ˨yɁƚſó¢ɽɁǚ·˫ɩɁǚp��Ⱥ ¡̓Ƌ�©Ⱥ
ǹ��Ɂǚ¢/Ȁ ʾŜ�ʻ�ɁƚøȚ�˨yıǫöbƇƒ�̗

͎͎̟ ̯̺̿ǹĒǰ̗̔
̢̟ ̯̺̿¢/ʆ�ſ�ȗƫĘã�ŵƼ _̓˫�˘¢/ɶʵůřǹƀɧƫĘ�̗
̣̟ ÝƜ½�˘Ƹʰõ̓¢/ȂAſ�ȗůř˧ɆŵƼ̗
̤̟ ½� ̯̺̿ ¢/ã�ůř�ǹ�ɻǣģ̓�ŚČń̓½Ʋ¢ǰAǣģş�
ƫÈ�̗

̥̟ ̯̺̿ Òǰ�˲ǻȅã�̓;ÝƜ¢ɽ�˘��°Ɵ"ǽƠ�˘̓s ̯̺̿
�¢ǰ�ǻȅã�̓Ýpȫ3��̗

͎͎͎̟ ̯̺̿ʉȹ̗
͎̟͛ ïƸŮēʉȹ̑ȩƼǆȝ̙̗̒

̛͋ ɜɇȋ¹̮͚͙͔̗̲͓͈͔͉̮̲̑͊͗̓̒ſ �ȗÊ�ʊĪǹȒɀƫÈ�̗
͎̟ ̮̲ �_,ƫÈǹ^ȯ̗̔

̢̟ ̮̲ � ̰̮̰̮̽̔̽ ʉȹǽƠſCħȸı�ŘªħxǣģÃïʲZʼɲ˗ƚ
ŻʘăƉô̓½Ʋ ̰̮̽¢/ʆ�ſ�ȗǣƵǹ̮̲̓_�ɇȋ¹·ʃȋ¹
ſȸıǹ̓
�ɐ]&�ů�ƀǜ̮̲̓ǹɁƚƸ ̰̮̽Ɔǘǃ̓Tʌ˲ȸ
ıɇȋ·ʃȋ T̓ʌʃȋ¹·ɇȋ¹ƋǦȡǹ�ů T̓ʌƆǘǃǹǽƠo
ů�½Ʋ̮̲̓`ƋƸ ̰̮̽ƆĜÔǹã�ɘ}�̗

̣̟ ̮̲ � ̯̺̿̔Ǳ ̯̺̿ ǹïƸŮēʉȹʷȝ¢Ȉ̯̺̓̿ ǹʉȹǽƠ�ſï
�ÞʲZůřǹ˗ƚʘăƉô̓̒ � ̮̲ ǹʉȹǽƠ˲ċȀ:̮̕ ̲ � ̯̺̿
ǹ�wÃ� ̯̺̿ǹɇȋ�ʃȋ˓ſ˪ƒǹ̓ɑ̮̲ǹɇȋʷȝſȎçǹ̗

͎͎̟ _äȴƖ̗̔ ̮̲ ǹã�ǽƠſïůřʼɲ˗ƚ ½̓Ʋ˰ɻ�çǹȴƖƗ1Ł¢
ˏYã�xčlʃ̚ȦLžờ�̗

̥̟ Ê�ʷȝǹƫÈ̗
̛͆ ęZ �̔űĽ0şxǹžòƫÈ·ʊĪƫÈ¢/ʆ�ſ�ȗͣ˱įƫÈͤ �̓)Ş
ˁůřǹpćǣı�Ãè˦Ēǰ�̓Ľ0ʺċˌx �ȗˠ̀̓Ãʻ"ˠ̀�̓Ƣ
ƐǹnǪ`ƋĦĜǹđrı 
̓đr�ǹƢƐˡâÃĦĜǹŻđȀ^ı D̓Ýʗ˷
J¦��©Żzǹ˔Ƣǚ ɜ̓ǜʗʄǭʃ3��ǹűƐđr ɕ̓ȓ#ŽJ¦��©
Żzǹ#Žʊğ ə̓ǲƾJ¦��©ŻƶǹƢƐȦ�̒ ȫ·ŻđȀ^ǹˠ̀Ț�*
�il�ʃgđrˠ̀ǹƫÈˈċȚ��įƫÈľʷȝƫÈ�̗

̛͇ ʃgİʫ ʃ̔gđrˠ̀ǹÊƐİʫſCƫÈƐʬĉƋŻđı C̓�¢/Şˁđr
J¦�ǹ�į�ü�7ɄŵƼ�Œ§ȗ�įƪǨƫÈ Ý̓ȕŮǤįȠˡǹ˫̇öȘ
×ƫÈ̵̛̺̺̗̚ �ʾɅǤįȠˡǹȸı�öƇǔƾ¹̸͓̗̳͆͑͒͆̚ ̛͎͙͑͊͗̓ľƆˈǰǹ�
įʠ¥ųƫÈ̛̱͓͎͈̗̯͎͓̗̻͙͔̝̗̱̯̻͆͒͆͊͆͊͗͐̚͘͜͞͞ŵƼȦ�̗

̛͈ -ɶŵƼ̔Ê�ʷȝ̚đr̛ǹȒɀƫÈvǰȒɀɊɃƘƫŏʻȗ�įı�ÃʻȗȒ
ɀɊɃ� Ɋ̓Ƀʲn�)FʣĞ{ʲZ̓̋ ¢/Fʣ{đĿƋʲZ·ʲn ½̓ɑ¢
ã�ůř�ǹđrȀ^ı�ʻȗɊɃˈċȚ�ˇĝȒɀɊɃ̗ ͈͚͓͙̗̿͊͗͗͊̚ ̻͚̗͊͗͆͑
̻͙͔̝̗͊͗͐̿͜ ̛̻̻�LħƿĹǹſ̓đrˠ̀ˈċſ·ŻˡđrȀ^ǹ̓½Ʋ ̻̻̿ˈ
ċǰÃŻđJ¦Ĕƫ�̓; ̻̻̿¢/ÎǭƆĐ��ǹđr̓Ýˊʱđr�ƸÝĽ
0ʃ�ˍůã̀ æ̓ļ���ãè̊̓̒ "3��ɟ˰ɻk�Ƴ̋̓̒ "Ƴ̋�ˡ
ÀǜƋŻđı̓;Ɔ˗ɻǹſˊʱ�ǹWªı�̗



̛͉ ̲͓̗̻̻̫̗͑͒͆̿
̛͊ ˟ɊɃ̗
̛͋ đrïđrɊɃ̗
̛͌ Ê�̮͙͙͓͙͎͔͓͊ ƫÈǹʔʒǯļ̗

̦̟ ȒɀÂǘƒ̗
̧̟ ĲɁ̗̔

ȒɀƫÈ̗ žòƫÈ̗ ʊĪƫÈ̗ �įƫÈ̗ ȒɀÂǘƒ̗

�ɘ̗ ã�ʲZʲn
^ȯ̗

ã�d˒ƫĘ̗ ã�Żđʷȝ̗ ã�ÐƓŦA̗

̗

Chapter 4I+'� 

̢̟ +Ǉûã�xǌēã�̗

̛͆ ǌēã�ǹ5�̗̔
͎̟ ̆W̓ǌûɊɃƋƸǇûɊɃƆĜÔǹoůɶʵɘ}̬̗
͎͎̟ ȥ� ǌ̓ûɊɃǹûƭã�ŵĘ¢/+�Þůř�ŌʟnaÈǣģ̓̒ ·'ȫ

ȒɀȯɄÎǭJĴǹŵĘ�ɞ̬̗
͎͎͎̟ ȥ�̓ǌēã�şE�Ê�˲ǻȅŵƼʼɲǣģã�ǹƋūŵĘ̬̗
͎̟͛ ȥ» ǌ̓ēã�ąɀʦʧǣģã�·3�gȧǹɤǶ ļ̓��ȗȈʑșȲ·ʷ

ȝã�ǹƋūĀ`�̗
̣̟ ǌēȒɀɊɃʉȹ̗
̛͆ ÊȍʉȹȩƼ̗̔
͎̟ Ƨē�˧Ƽ̴̱̔�̴̱̀�̴̺͎͓͎̞̯͙͈͍̗̱̗͆̀
͎͎̟ �ˤŵƼ̗̔

̢̟ ̻͙͔͓͊͜ Ƽ̗̔ ̻͙͔͓͊͜ ŵƼ�ɘuŲ̉ǚſ¯ſƙôLǚ̓�źʼZ̗̉
̣̟ ǚ�ʆ�ąɀæļ5� ½̓ɑŷƼţɚ̇˶ǚǹ²ę̓̒ ſ ̻͙͔͓͊͜ ŵƼ
ǹ���ɻɉǚ ǡ̕˼ŵƼǹ ��ƀɧɉ˩ſ˰ɻʅȩ̵͎͓͊͆͘͘ ȉˣǹ
˄ȉˣ�̗

̤̟ ͚͎̞̻͙͔͓̾͆͊͘͜ Ƽ̗
̥̟ ͚͓͈͙͉̗̻́͗͆͊ ͙͔͓͊͜ _̔ÊƐİʫſó5�ˠ̀ʭŘļʃ/̵͎͓͊͆͘͘ ȉˣ�
�ůǹȸıŵȝȺ̓ɑÃʃʻ�ŵȝȺŻ�ĩFʣ̵͎͓͊͆͘͘ ȉˣ ̵̓¡˰
Fʣ̵�Oț˘ ͉ǹ�ș̵͉�¢�̗

̦̟ ɜǜƧē�˧̴̻̱̗̑̀̒
͎͎͎̟ ̱̻̻ʉȹǹ¾ˬ̗

̢̟ ú˒ƙLˠ̗̀
̣̟ ƧēÙĖˠ̗̀
̤̟ ǖ�oů˲ȸı̃·�̗
̥̟ ƧēǞǙ·ƧēǊØ̗̔
̦̟ ̇˶ǚ̗̔ſŔǽƠoů)ÃƟ"ŵ¬ú˒Ɖô̓ɑÃ �"ŵ¬ſú˒
ƉÔľ˲ƙLǹǚ�ʻ"̇˶ǚſ̉ǚ̓ïaÈǹ5�ŵƼ̚Ý ̴̱̝̗̀ ̗
̻͙͔͓͊͜͜ Ȧ̛`Ƌͣ ²ę}ͤ̓ Cħʻ"ŵƼʨ¬Ũŭxʻ"ǚ ;̓ʻ"ǚ
��ſú˒ƙôLǚ̓½Ʋ6ñɞʉȹʼZ˲5�Ǥį�̗



̧̟ ̇˶ǚǪʟǹǭʍʃ˕̗
͎̟͛ ̱̻̻ʉȹņā̗

̢̟ �ůtÞ� �̔ɟĈƍʲZǣģǹŵă¢/Ã{¬7ˇŻħ/Iœ�ÝƜ
ïǣģʼɲ�̺͓̞͎͓͈͊͆̓͆͗͆͊ Ʊɿ� s̓ʲZǣģǹŵă� ̢�ÝƜĈƍ
Ʒ�û ̱̻̻ ǹʲn̚ɀʷ˲ȸı�Ř̛Iœʻ�ŵă̓s˰ïtÞ�ůǹ
ÔôƋ�çȴƖ�̗

̣̟ ã�ǨʜŰ̗
̛͆ ̗ ̗ ̗ ̗ ��Ȩ�ǹȧǵſÃʉȹĕÞŻʎɌʰÔǹã�Ǩ ď̓Ãˀ-ʷ
ȝ�ˆǏjô�̗

̛͇ ʺ¢/Ƥřã�ūƜïã�ǨʼɲʜŰ�̗
̛͈ �ˤŵƼʎɌ�ůȀ^ã�Ǩ̗
͎̟ �˘̺͔͓͙͚̗̑͒͊͒̒
͎͎̟ ã�Ǩɜ˃Ē̔�Œ̴̮͉͉͆͗͆�̺͔͕̿̀̽͗�̮͉̱͙̗͆͊͑͆
͎͎͎̟ ã�Ǩɜ˃Ē̜�˘̮̱̮̺̔ŵƼ̗

̤̟ ̯͙͈͍̗̻͆ ͔͗͒ Ľ̔0ʎĸ¢/ˈʷ��Ơi�ʷȝƘʃgͣ ̰͔͎͓͈̗͛͆͗͆͊̀ ͍͎͙͋ͤ
Ǫʟ �̓ï�Ʒ��̺͎͓͎̞̯͙͈͍͆ ó̓Ʒ�ɊɃǹƷ�ûʲZ˓Ơi�x�
�ÆL� ̡̓ŵă� ̢ǹpć�ˈʷʻ�Ơi�̓Ʒ�ûʲnǹpćĵh
IœȞç̓+ɑş̌ª�ûǹã�ūǨ�ʻ�ŵƼȚ� ̯͙͈͍̗̻͆ ̛͔̯̻̗͗͒̑ ̗

̥̟ ̱͔͕͔͚͙̗̫̱͔͕͔͚͙͗͗ ſ ̱̻̻ȹ� �ȗȨ�ƋūǹŵƼ�Ŀʝ̱͔͕͔͚͙͗̓
ſŔÃʉȹʷȝ�˪ƒóƟ"˫ɩɁǚǹʲnɌˮ C̓ħ_ʾŜƔ˗�6
ƆŴ�̱͔͕͔͚͙ ŵƼ¢C�©ɁǚˡǹFʣı˧=̓ãħȀïǦȡǹƋū
ǣģ�̗

̤̟ ȒɀɊɃƱs�̗
͎̟ Ɂƚ�ɊɃ��ů]&̗

̢̟ �șȒɀɊɃ̗
̣̟ ˇĝȒɀɊɃ̗
̤̟ Ȓɀɜ¼ĝpć9ʅ̻̮̱̲̗̑̒

͎͎̟ ɤĘȴƖ�ȜǷɊɃ̔ÃǽƠoů�ęZȴƖ˹̚Ʊs˹̛ſˢưƫÈʷŏ¨ǹ
ˈċPƼ�+ʠ¥ųʂēȂ ę̓Zʻ"ȴƖ˹ȀĞ�ęZW̊Ȉʑ̓̍ ċ¢j
õ̱̻̻ã�ǹǾǽı�̗
̢̟ ̹̣ ȴƖ̔ˢưʷŏ¨̗
̣̟ ̢̹ ȴƖ �̔ ̣͑ ȴƖȫ:̢̓͑ ȴƖóƫÈ�ůȴƖÃˮL˥ʹ��©ǹſ̓
̢͑ ȴƖM¬�ōĕ�©�ů�ˡǹʪȕ̓ʈƟ"�ů̆WŜʹˮL�̗

̤̟ ͕̗̰͔͉͎͓̗̀͆͗͊͌͘ ȜǷɇȋ̗
͎͎͎̟ �ºʉȹ�ůřŃÌ̔ÌĜůřǹƽ�ɘ}̓ş̌ȯɄǹ̎Ʃı̗
͎̟͛ ɓ¨ʉȹ ɓ̔¨ʉȹ̷͔͎͓͙̗́̚ ̛͎͓͎͓͗͆͌ſ �ȗ˫ıƱs�ŵƼ�Ŀʝɓ¨ʉȹ̓

ſŔÃʉȹ��)^ƿǽƠ3� ©̓Ż�^ƿȀ^3� +̓ɑˏYÃǽƠ3�
�ʷēʉȹęʥǹʷŏ¨�̗
̢̟ �ȗɓ¨ʉȹŵƼſóƋǻȅã�·ŷǻȅã�Ɂ¨ʥƘ ã̓�ǽƠ3�
̚Ýpȫ3�̛ǹ©Ż̓ˈʷ�� ̮̲ ï�ÞʲZʼɲ˗ƚ̓ʻ�ã�ŵĘ
ǹ5ǚÃ�¢/vǰÔ˘ŷƠƿůřƘã�Ƌūǣģ�̗

̣̟  �ȗɓ¨ʉȹŵƼſǣģ]&ã��ÝƜɡČ3�`ƋȀ:ǹ{ȣÎǭ
ʷȝ̓sʻ"{ȣÎǭƫÇ¢/]&�̗

̤̟ ̱͕̗͚͕͎͉̗̻͙̱̻̗͊͊͑̀͊͗͛͊͊̑̀̒͘͞



̟͛ Ȉʑʶț̔ʁ țã�͓̗̹́͗͆͋͊͗̚͘ ̛͓͎͓͊͆͗͌ſŔóÃ��3��ãxǹȈʑʶțx
_ä3���̗

̥̟ ǯļƫÈ�ǹǌēã�̗
̛͆ ęZ Ğ̔{ǌēã�ÒÊ�ȎçıɊɃ �̓ɊɃ�§�ȒɀUǹǖ�LſǱʲZ·
�ůgçǹ ɉ̓õ˪ƒı�̒ ȗȎçıɊɃ˃¨pȫ�¼ĝȦ¢Şˁ�žòoůǹ
3�̓;�ť˞ŞˁÐƓǹƪǨ^ȯ̓½Ʋïǯļˠ̀ɘ}Ƌ˨�ȀïĒǹ̓ƪǨ
ƫÈ ǣ̓wſʠ¥ųƫÈ ï̓�˘�ˡǹƪǨ^ȯǿŜĔƫ ½̓ɑſÕǜǹǯļƫ
È�Ý?óȒɀɊɃ·ʠ¥ųƫÈɁ¨ʥƘ̓CħȒɀɊɃ`ƋƆĜǹƪǨĹ�̓
�)¢/ş̌Ãǯļ3��ǹɘ}̓ʺ¢/ş̌ƫÈƐʬǹƽ�ɘ}�̗
͎̟ ȒɀɊɃǹȨɻƪǨɶʵ̗

̢̟ ȒɀɊɃʲnǹƪǨĹ�̗
̣̟ ȒɀɊɃ�ƪǨƫÈȀɁ¨̻͚͔̞̰̳̔͊͗̿�̻̻̞̯̺̗̿̿
̤̟ ʊĪȒɀɊɃ̗

͎͎̟ ª̊ŏ¨͔͙͎͔̗̮͕͕͔͎͙͎͔͓̑̽͊͗͗͗͒͆̒͘͝� ͎͙͎͔͓̗̮̲̓͆͗͆͆͑̔ǰ�ŻđĔƫ̗
͎͎͎̟ ͎͙͎͔͓̗̻̻̗̓͆͗͆͆͑̿

̦̟ ʅȩÂ�ÐƓȒɀɊɃ̗
͎̟ Ǳ̰͍͎͓̗͚͆̿͑͊ xʅȩÂ̔˔ǰ�įɿqȩƼèǪʻ�ʭ��̗
͎͎̟ Ê�ʅȩÂǹ�ů5�̗
͎͎͎̟ ʅȩÂǹƫÇ�̔ʅȩÂƐʡ�ſûƭ�·ƫÇ�ǹ�̗
͎̟͛ ʅȩÂ�ǌēȒɀɊɃ̗

̧̟ ʅȩč£�ŵƼ̗
Ğ{ǌēã�Ȍȟ�ʃgʅȩˠ̀ǹŵƼ�Œ���ɻŵ¬̫̗
l �ſęZ	ǰʅȩʎÏ ï̓ǌēã��˰ɻǹ�ɻʸȩŦAʼɲ5� /̓ş̌Êȍ
ʅȩɘ}̬̗

l �ſ˔ǰďɲʅȩ̓�ʜÒ�ʅȩʼȝʼɲã�̓ş̌ůřǹ®«ɘ}̗̕
l �ſïƫÈʼɲ|ɹ�ȭj̓/ɠȴʅȩʢǒ�ʻ��ŵ¬ď�Ȇȁ̓Ãʃgè˦
ˠ̀Żɀċ©ŻCǰ�̗
͎̟ ̴̽͂� ̗́̽͂
͎͎̟ ďɲʅȩ̗

̢̟ ƫÈďɲ·ůřďɲ̗
̣̟ ©ƳƆŴ·ĖƳƆŴ̗
̤̟ ̱̻̻ďɲŵƼ̗

͎͎͎̟ ƫÈ�Ɉ̗
̢̟ ̛̼͕͙͎̗̯͎͓̗͚͔͓̼̯̗͒͆͑͗͆̀͗͌͊̀̚
̣̟ ïȉˣʼɲɁƚ�Îǭ̗
̤̟ �ů˘�̗
̥̟ �ů]&ŵƼ̗

̛͇ ǌēã�ǹĒǰ̗
͎̟ ʗ˷J¦Îǭ̗

̢̟ ʗ˷ʑw̗
̣̟ ʙʕ'ʑw̗

͎͎̟ ɜǜʗʄÎǭ̔ʻ"ļøÔȝē�ɻĝ�� ̯͓͎͔͊͌ şnǹ͔͉̗̲͇͉͉͎͓̈́͗͒͊͌
ƪĭ�Ŀʝ ̲͇͉͉͎͓̗̝͒͊͌ſŔóȕŮȤ¦žòxʾɅ¬˘Ƞˡ̓ǰ¬˘-ɶȤ
¦�͔͉̗̲͇͉͉͎͓̈́͗͒͊͌ �ſǰʾɅ¬˘-ɶʒ̓Ŀ/�Ț�ͣʒ¬˘ �ͤʒ¬



˘�`Ƌ˗ɻĹ� ½̓�ɀʷ¬˘�ª ʒ̓�ʒ�ˡǹʪȕ�ħ¢/ē˘̓̒
�ǌēã�ÃɜǜʗʄÎǭ˾ÉǹĒǰ˛č�ˍʫ�̗
̢̟ ̺̗̀́
̣̟ ̻̺̗́

͎͎͎̟ ʅȩƒʀʁ̗
̢̟ ̴̮̻ƫÈǹĒǰ̗

̗

Chapter 5?7D 

l ęZ̗̔
n ŷʍſȸı¼ĝƫÈʺſȸıpȫƫÈ Ğ̓ůřǹȸı^ȯ�ƀɧŻ ȸ̓ıƫÈ6
nǪʰÔOă̓�ʃgʻ�ˠ̀̓�ȗŵƼſï ͝P˲ȸıžò̓ʻŻĽ0ƘȂ_
˲ȸıžò·˽ǈǽƠſ¯Ƌȸı^ȯľɐȸı¢p�;ʎʅ��¨ǭǹžòď�
êŽ̓ǣwſĞĽ0ï3�ƐʬǹȈʑȀïƋ˨ǹŻK̗

n  �ȗʃgˠ̀ǹ~ƼøſCǰȒɀɊɃ�ã�ʻȗžò /̓ˏY'�ʎʅǹ¾ˬ̓
;ȒɀɊɃǹɉǚſ̗̔
u ̆W ǣ̓ģã�˰ɻï�ÞůřƋĦżȎǹ¬˘ɶʵ ;̓ÃĦÒè˦Ēǰ�Ħ
ˬóƷ�ïʟɶʵļůL¬˘�̗

u ȥ� ǣ̓ģã�ŵƼïǣģȠˡǹÔôƋ
ƥ˨y ǣ̓ģȠˡɆēʷ̌6ñɞ
ã�¾ˬ̓;�"ÐƓůřĩ˻Ãʰ̌ɆǹǣģȠˡ�ŁɘɶǪnȸı�̗

u ȥ�̓ǣģã�̓ǣwſÊ�ÐƓoů̚Ý ̛̱̻̻ǹǣģã�ſ��˲mˠ̀̓
ʉȹâÃĦÔ¾ˬ̓êŽ�ǯʷŏ¨ľƬŏ¨�̗

n Ê�/�ʻ"�½ ƣ̓ŵƼşE� ��˅ő�ƣŵƼſ �ȗžòoůǹǯļŵ
Ƽ��ǣģã��© ƣ̓ŵƼ�ïžòoůPƀȑǹɶȑľã� ɑ̓ſˈʷůřˡ
ǹȀ^ıoůïžòoůʼɲ˫Ęç��_�ǹȀ^ıoůȚ�ƣoů�̗

n ƣŵƼǹ5�̗̔
u ʻ�ŵƼ¡^ƿůřˡǹ^ȯ ɑ̓�ſůřƐʬ ½̓Ʋǣw˃¨ůřƢƐˬ/
ǰ¬˘żȎɶʵǹ3��̗

u Ǳ·oůęñnƘǹǣģȠˡ¢ɘ`Ƌ˲ċ̌ǹɆē Ǯ̓ɝſŷ˨Ɇ ½̓Ʋ¢
ǓʩïÐƓůřpćǹȸı�ɻƹ̗

u ƉªǣģȠˡ�ǹƫÈſȸıǹ ½̓ƲƫÈʉȹſ��m5�ˠ̀ ¢̓Iʏħ
x[úƉ5ʃ�̗

̢̟ +ȸı¼ĝxƣŵƼ̔̒ �ʃƼ� Ľ̓0ď�˰ɻƀĘÄƹnƫÈ�ů̈́ �̓�˰ɻż
Ȏç�ǣģžòoů̓¡˰Ȉˍʉȹůř�ˡǹ^ȯ ̸ ·ǈʓůř�ʉȹůřǹ^ȯ̗
͐̑͝ �̒ʖoůȚ�ƣoů�ȀĒǹŵƼȚ�ƣŵƼ�̗

̣̟ ƣoůǹıʡ̗̔
̛͆ eǯƣĈö8ǣȠˡ�̺͈͊͗͊͗ çǭ̗̔
͎̟ Ľ0Ȃx��oůk(x, xQ)ſ¨ƼƣoůǹVpĩɻƗ1ſʖoůſïȚ
�

Ʊçǹ̬ľɐ̓ï�3Ĺ̻�̢͓͓̭̻̓̓̓̕͢͢͠͡ͅǱ ͐̑ͥ ͥ̓̒ñnǹ̴͗͆͒ȉ
ˣſïȚ�Ʊçȉˣ�̒ �ɁʍȚ�̺͈͊͗͊͗ çǭ �̓ɶ� ̢̡̪̪ Ď�ÃƚĔƣ
oůŻ̓Ľ0¢/ˈʷ̺͈͊͗͊͗ çǭuŲ��ƣoůſ¯¨Ƽ̓ʻ�ǚÃƚˉ
ÐƓƣoůŻ˲ċƋǰ�̗

̛͇ ƣoůǹÊƐıʡ̔̍ ʷƣoůǹʻ"ÊƐıʡ Ľ̓0¢/+Ȩ�ƣoůǯļÐƓ



ƣoů̓ʻƸǿŜƚˉÐƓƣoůɻêŽǹÒ�̗
̤̟ ċǰƣoů̗
̛͆ ęZ̗̔Ǳ{ɑʇʍ¢Ȉ̓ƣoůǹĠĘgç�žòoůǹýı̓�©ǹƣoůó
ůřžòx�©ǹǣģȠˡ�Ãʃgè˦ˠ̀Ż Ğ̓ǜĈƍůřÃǣģȠˡǹıʡ
ʧȨ�ʧÜ̚Ýȸı¢˽ǈı̓ȸı¢�pı�̌ųpćȦ̛̓½Ʋï�©3�˰ɻ
ʎʅ�©ǹƣoů�̗

̛͇ Ȩ�ƣoů̗̔
͎̟ ȸıƣ̗
͎͎̟ Ò˹Ęƣ̗
͎͎͎̟ ̌ųƣ̗
͎̟͛ Ŕůƣ̑ōƁōųƣ̒̓ �_ȫ:ǹ̴͆͒͒͆Ŕůƣ̗

̛͈ ƪǨƣ {̔ɑĿˁǹƣoůǿŜʅȩůřƢƐǚ�ˡǹʪȕ �̓`ƋƪǨĹ� ï̓
º˷ƸʰŬĺ�đrƢƐ̛�ƪǨƣŵƼˈʷïůřĔȡƪǨƫÈ̓eÊ�ʖƫÈ
ʅȩƢƐˡǹʪȕ +̓ɑ¢/ʃg�ˁˠ̀�Ɛʡ� ƪ̓ǨƣſóǯļƫÈ·�p
ıƫÈɁ¨ʥƘǹŵƼ�̗
͎̟ ƪǨƣʎʅİʫ̗̔

̢̟ Ê�ƫÈʪȕǹƣ̔Ý ̸̹ ƣ�̯͍͙͙͈͍͆͆͆͗͆͞͞ ƣ̗
̣̟ Ê�ƫÈžòǹƣ̳͎͍̔͊͗͘ ƣ̗

̛͉ ÐƓïʟ�ǹƣoů̔ƣŵƼǹ��˗ɻ2LſïÐƓïʟǹĔƫ�̗
͎̟ ˭¨�ǹƣ̑ʪȕƈŘƼ�ƠĬ˭¬˘Ƽ̗̒
͎͎̟ đr�ǹƣ̔�©đrǹ˞ē�©̓đr�đr�ˡ¢ɘƋÐƓǹ�°^ȯ̓

ʻɂʎʅĉƘ¾ˬ �̓ȗȨ�ǹÎǭŵƼſĮǵđr�ǹUȰ˺đ̓̒ Ż��
đr˂����˭¨ đ̓r�ǹƣoů˂��˭¨�ǹƣoů�űƐÎǭ�ċ
ǰǹʒɷƫÈ̯̗͔̑͆͌ ̗͋͜ ͔͉̗͗͒ ͔͉͊͑̒̓ ʺƋĮǵ[ú˺đ̓¡ɏɪú˒˺đǹ
̻̞͌͗͆͒ʒɷƫÈ̗

͎͎͎̟ Â�ǹƣ̔�șÂƣŵƼ�Ê�ƉȊʫĤǹÂƣ̗͢͢
̥̟ ̸͓̗̰̮̗͊͗͆͑̽
̗ ̗ ̗ ̗ Ã�{şxʷ̓̽ ̰̮ſ��ȸı̌ųƫÈ _̓ÊƐNʎſůřǱ��Ȥ¨Ʊįpćǹ˫
�˘ˈʷ��ȸıžòħx ½̓Ʋ¢ĦÜŞˁ̌ųpćǹůř�ǜɑ Ã̓ĦÒè˦Ēǰ�ů
řǹ̌ųıď�ɘIʏ̓̒ Żǰ ̰̮̽Ĕƫˈċ6%ǯʰÔOă�ÝÂ ̦̟̣ Ŀȑ �̓Þůřǹ
ƢƐǚ³Ǫżƀǹ˲̌ųı̓ʻŻǰ7Ʉ ̰̮̽ĦˬŅx��¨˃ǹ�ļpŵ¬��ʃgʻ̗
�ˠ̀ Ľ̓0¢/ʎʅ��¨ǭǹ˲ȸıžò ó̓�ÞůřžòxǣģȠˡ C̓ůřÃʖȠ
ˡ�ǹžò`Ƌ¨ǭǹ̌ųı̓�¢ʼɲƋūǹ ̰̮̽Ĕƫ�̗
̗
̦̟ ̌ųʷȝ̗
̌ųʷȝſ˪ƒʷȝǹ�ȗ �̓�˪ƒʷȝ¢/ʆ�ſ˪ƒ�˘ǹŃü̕˪ ƒ�˘ſǦ

ȡ�˘ ͝ǹpćǣı̓˪ ƒʷȝſ¯���˘˭¨ ͅǹpćǣı̌̕ ųʷȝ¢/ʆ�ſ7Ʉ
ƣŵƼǹ˪�ǠƐ̕©Ż�¢/ʆ�ſʠ¥ųȸı¼ĝŵƼǹƣoůǠƐ�̗
̗

̧̟ ŧœ¬˘ƒ̺̗̑̀̓̒
̗ ̗ ̗ ̗ �ʍſÊ�ƣoůǹȸı¼ĝʺſÊ�̌ųʷȝǹ˲�ůƫÈ̓˓ ˰ɻʅȩ̴͗͆͒ȉˣ
̸�_˄ȉˣ�Ğʉȹ˭�ǹůř˘ʰÔŻ̓̒ ƀǜ6ĉƘ˲ċ̌ǹʅȩÐƓē·dâĕ˜�
©Ż Ã̓˽ǈʷȝ� ǈ̓ʓƢƐɻ·ʉȹ˭�ǹĿƋƢƐPƣoůʅȩ ©̓ƢĉƘʰ̌ǹʅ
ȩ˘��ȗƋūǹʃgŵƼſ)IǴ˒pʰ˗ɻǹʉȹůřƘʼɲ˽ǈ ɑ̓óː"�˗ɻǹ



ůř�ė�̒ "IǴ�ƘǹʉȹƢƐȚ�ŧœ¬˘ Ȁ̓ĒǹƫÈȚ�ŧœ¬˘ƒ �̓ ̺̀̓�̗
̛͆ ȸı¢pǹ ̸̸̺̀̓̔́ Ɨ1̗
̛͇ ȸı�¢pǹ ̺̗̀̓
̛͈ ̞̺̗̓̀̓

̨̟ Ȁ^¬˘ƒ̔Ê�ʠ¥ųƦƞǹ̗
̩̟ ĲɁ̗
̗ ̗ ̗ ̗ ƐȢ+ȸı¼ĝƫÈn� ŝ̓ñn�ʖƫÈǹïQɶʵ +̓ɑęn�ƣoůǹƪĭ�Ľ
0*Ⱦ�ƣoůǹıʡ·ƚˉŵƼ ď̓ʇʍ��"ċǰƣoůĠĘ�Ľ0ʼ�Ƴʇʍ��ļ
ppƛ̛̰̮̽̚ǹƣǠƐ̓ʻ�ŃüCħ ̰̮̽ħ/Îǭ˲̌ųůř�ʼ�Ƴ̓Ľ0ʇʍ�̌ų
ʷȝ ď̓ŝñnÊ�ʖʷȝʼɲʠ¥ųȸı¼ĝǹɶʵŵĘ�Ɖª Ľ̓0ʇʍ�ŧœ¬˘ƒ
·Ȁ^¬˘ƒ̓̒ ſ�ȗaÈǹȜǷıƣŵƼ ʖ̓ŵƼÃ˽ǈŻ)ɏɪƉƋ-ɶıǹʉȹů
ř̚ŧœ¬˘ľȀ^¬˘̛̓½ɑ¢ƙÔjô˽ǈŻǹʅȩ˘�̗
̗

Chapter 78OQ'� 

l Ǫèǯǃ�ċċ6ƋʻƢǹˠ̀ ɉ̔�ʩÓǹW̊Ȉʑ ½̓Ʋˬ/'ĀƠƿȫwľ
ʼɲ'ĀȫwƠƿǹļƐÖ̌�ĦɜǜÄ Ľ̓0Ĉƍʅȩƒɘ-Ľ0æļʻ"ĀA̓
ľɝõşE�"Ċ��ƤřȫwƏȈ̚ƻƋɸƠʊ̛ǹʉȹƢƐʃgƫĘʑw�ǹ§
ȗˠ̀̓Ț��ŷǻȅã�̗

̨̟ ŷǻȅã�3�̗

ɔȫȩƼ·ǆĠã�ſ�ȗaÈǹŷǻȅã�3��̗
̛͆ ɔȫ̗̔ɔȫſ�ȗaÈǹŷǻȅã�3�̓_ǽǹſóůřȠˡqpļɡČà�
É C̓ħƷ�à�É�ǹůř`ƋƆĜǹdɔı �̓©à�É�ˡ`Ƌżƀǹpȕ
ı�̗

̛͇ ǆĠã�̔Ŕú˒`ƋƮk˖ħȠˡıʡǹȠˡ�ǆĠ̺͓͎͔͉̑͆͋͑̒ſŔú˒`Ƌ
Ʈk˖ħȠˡıʡǹȠˡ�ƒ¹ã��ǹǆĠˈċŔůřȠˡ�ǹ��àȠˡ ů̓
řÃʖàȠˡ�`Ƌʰ̌ǹìē Ã̓_@<ɌǹìēȀïʰ=�Ǫè�k�ĿƋů
ř˓`ƋaÈǹǆĠɁƚ̗

̛͈ ½àã�̔ɔȫ·ǆĠã�Ɛʡ�ſ©�ȗ3�̓�ïůřǹdÃɁƚʼɲã�̓
ʻ"ɁƚƐʡ�ſǱůřǹǯļƒygçǹ ½̓Ʋ·ůř�ˡ`ƋĜǛǹ½Ɯ^ȯ̓
Ľ0Ț��½à̑ ̳͈͙͔͆͗ �̒�ʍſɔȫʺſǆĠã� _̓ǽǹ˓ſï%ǯůřǹ½
àʼɲpƛ p̓ƛ%ǯɾîůřǹ½àĒ`Ƌǹpćǣı·Ɂƚǣı�̒ �ʷȝȚ
�½àã�̳͈͙͔̗͓͎͓̑͆͗͑͊͆͗͌ �̗̒

̩̟ ɔȫŵƼ̗
̛͆ Ê�qpǹɔȫŵƼ̞͓̔͐͒͊͆�̸̞͉͔͎̗͒͊͘
̛͇ Ê�ʾŜǹɔȫŵƼ̔ûƭɔȫ�Ȁ^ɔȫ�ʞɔȫ�̮͎͓͎͙̗͔͕͙͎͔͓̗͋͋̽͗͆͌͆͞
̛͈ Ê�ìēǹɔȫŵƼ̱̯̰̮̻̗̔̀
̛͉ Ê�ƫÈǹɔȫŵƼ̴̺̺̗̔

̪̟ ǆĠã�̔ǆĠã��ʇʍǹͣǆĠͤ�ɻŔůřĿ˭�pćǹ=ɆȠˡ�ǆĠã�
̺͓͎͔͉̗̹̑͆͋͑ ͓͎͓͊͆͗͌̒�ſ+�Þ̌Ɇůř��Ǫůř�=ɆɁƚǹã�ŵƼ�`>ɑ
ʄ ǆ̓Ġã�ǹǽǹſƚˉ��žòoů ó̓̌ɆůřžòxƟ�=ɆȠˡ� C̓ħ�
ÞůřǹƟ"ǣıÃ=ɆȠˡ�ħxƋūIœ�̒ "ǣı�ŒůřpćĠį�ŎłɁƚ�



¢�pıȦ�ǆĠã�ɸÔ˘ĒǰÃůř˧Ɇ·¢ʀ�ǹ3�Ğ��̗
̛͆ ȸıŵƼ̔�ļppƛ̰̮̑̽ �̒ÒɆƠē̺̱̗̑̀̒
̛͇ ˲ȸĠŵƼ̔Ȧʪžò̶̼̺͕̑̀͆ �̒ɜȺ。žò̼̺̑̀ �̒ʞþZ�ú˒ȸıþZ
ȩƼ̹̹̲̗̑̒

̢̡̟ ÂƫÈ�ŷǻȅã�̗
̛͆ ÂƫÈ�ǹɔȫ3�̗
̛͇ ÂƫÈ�ǹǆĠã�̗
̛͈ ÂƫÈ�ǹ½àã�̗

̢̢̟ ȒɀƫÈ�ŷǻȅã�̗
̛͆ ǣģã�3��ǹ½àã�̯̺̔̿�̮̲̗
̛͇ ǯļ3��ǹ½àã�̮̲̔̓�̻̻̗̿
̛͈ pȫ̠¼ĝ3��ǹ½àã�̗

̢̣̟ ĲɁĨħ̗̔
̛͆ ŷǻȅã�ċċɸǰ�ůř˽Îǭ��ɟɑʄ̓ʻĹµȄ/ƟȗčÆ̞IǴǹŵĘ
�Ɉůř Ƹ̓Ý̗ ̰̮̗̽ ľ̗ ̱̀̓ �̕ª̓̒ "ůř¢ɸǰ�ǌēȒɀɊɃľ_äǻȅ
Ęã�ȩƼ�̗

̗

Chapter 8j�6A" 

l �ůƫÈ̔ƫÈǹ�ů�ƙÔȨ��ã�ʷȝ̫äȀĞ�˽Wç����Ȉʑɶʵ
ĠĘ ď̓ˈʷïʻ�ĠĘ�ǹ�ůʼɲã�ƘȎç`>ƫÈ ½̓Ʋ¢/ʆ�ſ�ȗ
óW̊Ȉʑ̚ƫÈĠĘ̛·ɀ̊ã�ȀɁ¨ǹŵƼ�ɸ�ůæ[ç�ǹƫÈȚ��ů
ƫÈ��ůƫÈǹ��˗ɻǣǚſ̫ʻ�ƫÈǹȈʑɶʵĠĘſȎçǹ̓½ƲƫÈ
ǹɿƫ�ſȎçǹ̓�6˪ȄʉȹƢƐǹ��ɑ�ǯũ��̗

l ˲�ůƫÈ �̔ůƫÈǹ5�Ã�_ïȈʑǹŌʟɘ} ;̓ʻ�ŵƼ�âÃ�"ˠ
̀�DÝ Ğ̓W̊Ȉʑ�ʩŻ ï̓ƫÈĠĘǹʎʅ¢ɘſ�¨ǭǹ̬_ƭ Ğ̓ʉȹů
řʰ�íŻ Ľ̓0ĈƍƫÈǹɿƫ¢/ȀĒÌÔ /̓ŞˁƆÒ、ɠ ɑ̓�ůƫÈ�
`ƋʻȗŃüɘ}̬Ɖª̓ʉȹůřÃ�©�Éǹpć¢ɘſ�Æɴǹ̓Ľ0Ĉƍ
ÃʉȹůřʰÒǹ�ÉƋƆ、ɠǹƫÈ ;̓�ůƫÈˈċſ[úǹ̓ˬ /Ƥřůř
è˦pćĵhʼɲʜɠ�Ĳɑʄ� Ã̓�"ã�3�� Ľ̓0ĈƍƫÈǹĠĘ·Ð
ƓēǱʉȹůřƐʬƘȎç ɑ̓�ſ˽WʎʅǹÀçĠĘ�̒ ȗǱůř̈�ǹƫÈ
Ț�˲�ůƫÈ̛̻͔͓̞͙͎͈̗̺͔͉̗̽͆͗͆͒͊͗͊͑̚�̗

̢̤̟ Ȩ�˲�ůƫÈ̗

̛͆ ̸ ʹˑ̓ʻ�ŵƼNʎůřȠˡǹpȫſƋʾɅıǹ̓½ɑ��ĥɏîǚ´¿ǹǚ
Ē`ƋȀ:ǹpȫ�̗

̛͇ gȧơ̛̱͈͎͎͔͓̗͊́͗͊͊̚͘�ʻ�ƫÈÊ��çǹis̓óůřɜ˸¬�pɺļȀïǦ
ȡǹà˭ Ɖ̓Ƚpļǹà˭Òõ·ůř˘�ůřǹpćĵhǿŜȀ^�ɬǜpɺŵ
Ę�pɺis�pɺǌēȦ˓¢ɘÊ�Ɵ"�ů ;̓ƫÈƐʬď�ɘfļʻ"�ů
ǹoůĠĘ̓ƫÈɿƫ�6˪ůř˘ǹÌ˞ɑ��̓½Ʋſ�ȗ˲�ůƫÈ�̗

̛͈ ŧœ¬˘ƒ̺̗̑̀̓̒
̛͉ ˲�ůƫÈǹǣǚ̗̔
͎̟ ïůřǹpć�PʷĜǹNʎ̓ʈůřɜĄɶʵɜʬǹpćĵh·pȫĵh̬̗



͎͎̟ ƫÈɿƫ˪ʉȹůřǹÌ˞ɑÌ˞̬̗
͎͎͎̟ ĦÒƫÈIǴ[˒ľ˒pʉȹůřǰ�ƫÈŝǭ�̒ "ǣıƀǜſȀ^ǹ Ʊ̓

½��PʷĜǹNʎ ½̓Ʋ˰ɻIǴ˒pʉȹůřƘʼɲŝǭ +̓ɑñɞƫÈ
ɿƫǹÌ˞�̗

̢̥̟ ̌ųʷȝ̗
̛͆ ̌ųʷȝ̔ÝƜ�ů ͜ �̌ųpć̓sïĒǹ˪ƒoůÃ3Ĺǚ˭�ǹ�L$Ȥ
¨̌ųpć̓
ʻ�pćǹıʡǱ�ŵăoů ͐̑ ͎͝ ̓͝͏̒Şˁ�ƿĹ�ˁpćıʡ
Ã3Ĺǚ˭�˓ļȡ̓ʻ�è�ç����˪ƒʷȝ̓Ț�̌ųʷȝ�̗

̛͇ ̌ųʷȝ¼ĝ̗̔
͎̟ ʠ¥ųȸı¼ĝ̗
͎͎̟ ̌ųʷȝ¼ĝĔƫ̗
͎͎͎̟ ̌ųʷȝ¼ĝ˽ǈ̗

̛͈ ̌ųʷȝǰ�pȫ3�̔̌ ųʷȝǹƐʡſşE�ȪoůǹW̊ƪǨ Ê̓�ʻ�W
̊ƪǨ ¢̓èǪï3?˽ǈ3�ǹ˲�ůʠ¥ųã��{˴*Ⱦǹ̌ųʷȝ¼ĝſ
��aÈǹDà̓©ƢǹŵƼ�¢ǰ�pȫ3��̗

̢̦̟ ʿvX˯ʷȝ̗
̗ ̗ ̗ ̗ Ãɔȫ3��̓Ľ0�ɟ6ç���ʠ¥ųǯļƫÈ̓ďȎçƫÈ�ǹɔȫů ̸̓ïʖ
ƫÈ�ůʼɲ5�C_ïʉȹůřǹǯļƪǨƉÔ�̒ �ŵĘƀǜſ�ůǹ�ÝƜĽ0�ſ
ç�Ɵ��ɔȫƫÈ ɑ̓ſç���ÃĿƋ¢ɘɔȫŵĘ�ǹW̊ƪǨ ď̓Ê�ʉȹůřħ
xÃƷ�ɔȫŵĘ�ǹª̊̓s¢ʈůřɜ�˅őn¨ǭǹƫÈÐƓē̓èǪ˲�ůɔȫ�̗
̛͆ ̌ųǍ¨ƫÈ̗
̛͇ �Á̂̄ˠ̗̀
̛͈ ʿvX˯pć�ıʡ̗
̛͉ ʿvX˯ʷȝ̗
̛͊ ʿvX˯ʷȝǹɶȑ ǥ̔vX˯ʷȝǹª̊ƪǨFǜſ��ǥvX˯ʷȝ 3̓?+
̱̽�Ō�nǹ˔Ƣ˓ſ��ȕŮpć̓�C̵ſʾɅǹ�̗

̛͋ ʿvX˯ʷȝǹƚˉ̗
̛͌ ŝǭŵƼ̗
̛͍ ̵͎͈͍͎͈̗̱̗͊͗͆͗͆͑̽

̗

Chapter 9J�'� 

l ŝǭã� Ê̔�ŝǭǹ5�ŵƼūǨʰ̌ ;̓�ǽƠoůyȴ Ɓ̓˃ı�Ĝ�̆ W̓
ïÒůˠ̀̓Ľ0ɘħxǹʃȠˡJĴ¡ſú˒ǹ̓½Ʋ¡ɘħxú˒Ɖ5ʃ̬ 
�ŵɑ̓�"ˠ̀ƸʰÐƓ̓ʃȠˡJĴĦˬʅȩ�DÝ ̴̱̀ ˰ɻĞ{ʃ˥ʹǹ
ƧēJĴ ;̓�"3�ǹǽƠoůſ�ʾɅǹ̓̒ ŻƧēóŷƼʅȩ�eÝÂƫÈ
ǹ�pƼ� Ý̓ƜƫÈƸʰÐƓ s̓ƹǽƠoůïƟ"�˘ǹƎƍĦ¾ˬ C̓ħˀ
-5�ŷƼʼɲ�̗

l Ǖ�ã�̔Ǖ�ã�̲͔͚͙͎͔͓̗̹͛͑͆͑̚ ͓͎͓̝̗̲͊͆͗͌ ̛̹şE� �ȗã�ŵƼ̓ʻȗã�ŵ
Ƽ�ſˈʷŝǭˆǏˋʹ5�ʃ ɑ̓ſ˪ƒǯļ�"¢ɘǹʃ e̓ïʻ"ʃʼɲ5
�˅ő�ʻȗǯļ̞˅őŵĘˀ-ʼɲ̓ǿxħxǓĹǹʃ�ʻȗ̞͓͉̞̲͔̘ͣ́͗͆͗͗͗͞
ǹã�ŵƼ¢Ț�˔ƢƼ�·ŝǭƼȀƸ̝̓ ƢƼȨ�ǿɾ �̓è�ſǯǢǳʼ�
ǹÊȍŵƼ�½Ʋ̲̹̓ ɀċɸ�"'ĀƄɘȌȟɐʆ�ſèǪƄɘƒ¹ǹƁ˃ŵ



Ƽ�ƐȢó�ɻʇʍ�ȗǕ�ã�ŵƼ̫ˎ7ȩƼ̴̛̮̚·ˎ7ɇȝ̴̛̽̚�©Ż̲̓ ̹ ŵ
Ƽ�ǹ���ɻļp̫Ɏ>ã�·˪ƒ5��Ǧȡ�üļ�ȗċǰǹ5�ŵƼ�̗

̢̧̟ Ê�˔Ƣǹ5�ŵƼ̗

̛͆ Ǖ�ã�̔̑ ˎ7ȩƼ�ˎ7ɇȝ �̗̒
̛͇ Ɏ>ã��˪ƒ5�̗̔
͎̟ Ɏ>ã�ŵƼ̔ɭɎȩƼ�ȬàɎ5�ȩƼ�'ĀɯɎȩƼ̗
͎͎̟ ˪ƒ5�ŵƼ̔ƫŏ˂ǗȩƼ�ȔīŢȱȩƼ�·ÍŢȱȩƼ̗

̢̨̟ ˎ7ȩƼ̴̮̫̑̒ʻ�ȩƼƫŏǯǢʼ�ŵĘ̓̆W˪ƒǯļ��ȗɎ̓ȗɎ�Ʒ��
>-ɶ��ǽƠˠ̀ǹʃ�̍ ʷ˅őʡ˘ʰ̌ǹ�>ïȗɎʼɲ5� e̓Ê�ʻ"5ʡ
�>ʼɲ#�ȳɳ·�>�Ė ǯ̓ļŴ�-ȗɎ̓̒ �ŴȗɎˈċ`ƋƆ̌ǹʡ˘��
ˁ˅ő�ȳɳʷȝˀ-ʼɲ ɀ̓ʷɡČ-Ǖ�ª�¢ħx5�ǹȗɎ _̓�ǹƉ5�>
�ïĒǽƠˠ̀ǹ5�ʃ�̗
̛͆ ȩƼƦƞ̔ȗɎtÞ���>˅ő�ȗɎȳɳ�̗
̛͇ ɇȋŵĘ̔ůřɇȋ�ʷȝɇȋ̗
̛͈ �>˅őȧǵ̗
̛͉ ȳɳȧǵ̔ȭɣȧǵ̗͢͢
̛͊ ɁƖƗ1̗

̢̩̟ ˎ7ɇȝ̗
̗ ̗ ̗ ̗ Ơi ̴̮ǹŦAïʟſůř̓ÝƫÈǹ�ůľŢȱ3��ǹʫĤ�ÝƜĽ0óŦAïʟ
ŘA�ȺʾɅŦA ď̓Ê�ȫ:ǹǕ��s �̓¢èǪïŦAʷȝǹã��̒ ȗÊ�Ǖ��
sïŦAʷȝʼɲã�ǹŵƼȚ�ˎ7ɇȝ̗
̛͆ ȩƼÊȍ̗
͎̟ Ê½ɇȋ̗
͎͎̟ tÞ�̗
͎͎͎̟ �>˅ő̔ƸƴgɗƼ̗
͎̟͛ #���Ė̗

̛͇ ̴̽ ̌ȵʕ̗̀
͎̟ ȸıɇȋ̓��ʼyɇȋ̗
͎͎̟ Âɇȋ̗
͎͎͎̟ ƪǨ̴̗̽

̛͈ _,Ǖ�ã�ȩƼ̗
͎̟ ʼ�ɇȝ̗
͎͎̟ ʼ�ȧǵ̗
͎͎͎̟ Ê½ɶʵɇȝ̗
͎̟͛ ăĖʼ�̗
̟͛ Ȓɀʼ�̗
͎̟͛ pȫ¹ã�ȯɄ̗

̛͉ Ɏ>ã�ŵƼ̗
͎̟ ɭɎ5�ȩƼÊƐ�ǭ̗

̢̟ ɮɭÃʫĤ�˕ŪJĴȰ�̗
̣̟ ȏxʺƻʤʷǹʫ� ø̓˪ƒŕ˅�Ɨʫʤ�©Ż̞̓ Ū�ʫĤ˞ēƋ^
ǹJĴȰ�̗

̤̟ JĴȰǉē�ʫĤ˞ēļ�Ƹ�ªƘǹɮɭeƭȏxʖʫ�Ż ø̓˅őJ



ĴȰǉēʰ̌ʫĤ�̗
̥̟ Ɖ5ʫĤ�ǹJĴȰǉēʧƘʧÔ�̗
̦̟ ƉȽɭɎŅxƉ5ð́ʫĤ̗

͎͎̟ 'ĀɯɎȩƼ̔ƫŏɯɎǹĀAŵĘ���ɯɎȯɄ�Œ�ȫɒɘǹɰɯ̫˔
ɰɯ̛̲͕͔͉̗͇͒͑͊͊͊͋̚͞�̉åɯ̛̼͚͙͔͔̗͇͑͐͊͊̚·ÿˊɯ̛͈͔͚͙͇̗̀͊͊̚

͎͎͎̟ ȬàɎȩƼ͙͎͈̗̔̽͆͗͑͊̀̚ ̗̼͆͗͒͜ ͕͙͎͎͙͎͔͓̝̗͒͆̽͟ ̛̼̀ſ�ȗƫŏɍɎľ̍ɎǹɎ>
ɲ�ǹ5�ŵƼ�̒ "�ǢÃɲ�ǹŻK �̓��>ǹ�Aŵ¬©Ż�x�>
Ȉʑ·[úʆȈǹġ¸�̗

͎̟͛ ŖǧɐŢȱ̗
̟͛ ɦǗɫȩƼ̗

̛͊ ˪ƒ5�ŵƼ̗
͎̟ ƫŏ˂ǗȩƼ̔ʎʅ��ǐēʜɠ5�ǹ˪ƒoů̗
͎͎̟ ƕ̐Ţȱ̗
͎͎͎̟ ·ÍŢȱ̗
͎̟͛ ȔīŢȱ̔�ȗȺ¨ŢȱȩƼ̗

̗

Chapter 10-�'� 

̢̪̟ Ĝ�ã�̗

̛͆ (�ſĜ�ã�̖Ĝ�ã�͎͓͔͈͓͙̗̹̿͊͋͗͊͒͊̚ ̛͓͎͓͊͆͗͌ſ�ȫã�ŵƼǹĲȚ̓̒ ȫ
ã�ŵƼˈʷ·ǩËʼɲ# ̓vǰǩËɂnǹ�̅JĴʼɲã��̗
l ǣǚ̗̔

n ã�ʷȝ˰ɻ�Ų��÷ʓ̬̗
n ŔñJĴſ�ȯr�Aæļªǹ�̅̓ɑ˲Ɵ��Aǹ`>ï˝̬̗
n ã�ǹǽƠſ�ȯr�AæļªǹĲ>ŨǺƉÔ�̬̗
n ã�ʷȝ�%ǯ�AƋ¢ɘïǩË%ǯġ¸�̗

̛͇ �_,ã�ŵƼǹ�w̗

̗



̗

̛͈ Ĝ�ã�ǹĒǰ̔ƒ¹'˾É�˙ɱ�ß>��Ǹ�̗
̡̣̟ Ĝ�ã�ǹÊƐɻȰ̔Ǥį��A·�Ǻ�̗

̗
̛͆ Ĝ�ã�ȩƼpȫ̗̔
͎̟ ɿq3�̗
͎͎̟ ã�3�̔ƫÈã��Loůã��ȧǵã�̗

̢̣̟ Loůã�̫Ê�ƫÈǹɿqȩƼ̗
̛͆ ̇ö¢×gȧʷȝ̺̱̑̽̒̔ ȧǵ9L̓�įɿqȩƼ̗

̣̣̟ Loůã�̫Ê�˔Ƣǹɨǣ�ǂŵƼ̗
̛͆ ã�3��˔ƢŵƼ̗̔
̛͇ ɨǣ�ǂȧǵ9L̺̰̑̒̔ ÃÒůè˦3��̓ǯļĿƋ¢ɘǹ# đrſ�ÖǪ
èǹ ;̓ˈʷÔ˘˔Ƣ Ĳ̓¢/ʨʹ�ȃèǹLoů�̒ ȗÊ�[ʫĤ˔ƢƘ9ʅ
LoůǹŵƼȚ�ɨǣ�ǂ ̛̰̺̰ŵƼ�̗

̛͈ ɨǣ�ǂȧǵ5�͔̞͕͔͎͈̗̔͋͋͑͞
̣̤̟ Loůã�̫Ê�˔ƢǹŻđăpŵƼ̗
̛͆ ̻̞͙͕̗̱͊́͘ � ̱́̚R̛̗
̛͇ �ȗȧǵ9LȩƼǹǣǚ̗



̗
̣̥̟ ƫÈã�̗
̛͆ ƫÈã�ŵƼ̗

̗

̛͇ ̱͓̫͆͞Ǎ¨ã�ŵƼ̗
̣̦̟ oůʹ:�ȧǵã�̗
̧̣̟ ǌēĜ�ã�ŵƼ̔ǌēĜ�ã��Œ��˒p̓�ſǌēã�ƫÈ̓vǰ̱̻̻̚ľ_
äǌēɊɃ̛Ƙʹ:Loůľȧǵoů̓ȥ�˒pſĜ�ã�ŵƼ̓vǰĜ�ã�ǹǽ
Ơoůï̱̻̻ǹ�ůʼɲʉȹ�̗
̛͆ ̴̮͕͍͔̗͑͆
̛͇ ̮͙͎͆͗ ǑĻ̗

Chapter 11
�7D 

̢̢̟ oů5�̗
̛͉ 5�ˠ̀pȫ̗
̛͆ ȕŮ5�·ʾɅ5�̗
̛͇ ŷȴƖ5�·ĉȴƖ5�̗
̛͈ [ú5�·ú˒5�̗
̛͉ m5�·˲m5�̗

̛͊ Êȍçǭ̗
̛͆ ǀ�çǭ̔�ˤĩɻƗ1·�ˤVɻƗ1̗
̗

̢̟̣ ŷȴƖ5�ˠ̗̀
̗ ŷȴƖ5�ˠ̀�ɏɪȴƖƗ1̓ï ̛͋̚͝ʼɲŷ˨y5��̗
̛͌ Ô˒pˀ-ȩƼ¢p��ȫ̔ȸıŢȱ·ɌJÉ5�̗
̛͍ ȸıŢȱ̗
̛͆ Ƨē�˧̴̱̗̑̒
̛͇ ǡ˼Ƽ̗
̛͈ ŏǡ˼Ƽ̗
̛͉ ]ʮƧēƼ̗



̛͎ ɌJÉ5�̗
̛͆ ̱͔͌͑͊͌ ȩƼ̔ó�ˤʹ:·�ˤʹ:Ɂ¨ʥƘ̓ħxǹ�ȗɓ¨5�ŵƼ�̗
̛͇ ɌJÉʜŰ̗
̛͈ ïȸıŢȱ·ɌJÉ5��ȗŵƼǹƸʰ̔ȸıŢȱ�Ľ0WŅx��Ţȱŵ¬̓
e+ʖŢȱŵ¬�ȎçŢȱƳ˞ ɑ̕ɌJÉ5�ŵƼſWȎç��ɌJÉ Ã̓ʖɌ
JÉdʅȩʹ:oůǹƉ5ʃ̗

̗
̢̟̤ ĉȴƖ5�ˠ̗̀
ſŔÃŷȴƖˠ̀ǹÊȍ����Ⱥ˨yƗ1̗

̛͆ ōƥƌŹ�àƼ̗
̛͇ ïQˠ̗̀
̛͈ ȸıɿq̹̗̑̽̒
̛͆ �ȶÈƼ̔ſʃgȸı5�ˠ̀ƉċǰǹŵƼ��̗
̛͇ dǚƼ̗

̛͉ �ˤɿq̗
̛͆ ȦĘȴƖ̗
̛͇ �ȦȴƖ̗

̛͊ �ɟ˲ȸı5� ï̔�ʻȫˠ̀ �̓ɟWóȴƖˠ̀ʭ��ŷȴƖˠ̀ e̓ǰ!ȴƖˠ
̀ǹƹʃŵƼƹú˒Ɖ5  ̕�ȗŵƼſó�ɟ˲ȸıĉȴƖ5�ˠ̀pʃļ�ȯrú
˒5�ˠ̀̓Ʒ��ú˒5�ˠ̀ſ��ȀïȨ�ǹ ̹̽ˠ̀ľ̾̽ˠ̀�̗
̛͆ ķɋƼ̗
̛͇ ÌĐōƥƌŹŵƼ̔ȦĘȴƖ̗
̛͈ ÌĐōƥƌŹŵƼ̔�ȦȴƖ̗
̛͉ ̀̾̽̔˺đ�ˤɿq͖͚͓͙͎̗͚͉͙͎͈̗͔͎͓̗̑̀͊͊͆͑̾͆͗͆̽͗͌͗͆͒͒͌̒

̗
̗
ˠ̗̀̔
̢� ǖǃ˭ȩƼŝñʷȝ̖̗
̣� ķɋƼè˦Ēǰ�Đƽ­̖`>Ã(�ŻK̖̗
̗
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