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摘要 

本发明属于计算机及信息服务技术领域，涉及一种实现顺序自适应学习的说

话人确认系统的方法。包括设置：一个包含说话人充分统计信息的说话人模型结

构模块、一个顺序更新通用背景模型的算法模块、一个顺序更新说话人模型的算

法模块。各模块预留有任务相关的操作接口。本发明针对实际应用环境下说话人

信道易变或者不匹配的情况，极大提高说话人确认系统性能，高质量地建立相应

的说话人确认系统。本发明可广泛用于金融、证券客户身份安全认证，刑事侦听，

个性化服务等，使远程身份确认更稳定可靠。 

摘要附图为图 3。 

 

权利要求书 

 

 

1、一种实现顺序自适应学习的说话人确认系统的方法，其特征在于，包括

以下步骤： 

1) 设置一个包含说话人充分统计信息的说话人模型结构模块，用于定义和

保存每一位说话人充分统计信息，这些信息用于说话人模型的顺序更新； 

2) 设置一个顺序更新通用背景模型的算法模块，在系统运行时利用顺序录

入的说话人语音更新通用背景模型,使其信道逐渐收敛至新的信道； 

3) 设置一个顺序更新说话人模型的算法模块，在系统运行时利用更新后的

通用背景模型及说话人模型中保存的充分统计信息更新说话人模型,使

其信道逐渐收敛至新的信道； 

4) 设置一个顺序更新的说话人确认模块，利用顺序更新后的通用背景模型

和说话人模型进行说话人确认； 

上述 1)—4)中各模块预留有任务相关的操作接口。 

 

2、如权利要求 1 所述的实现顺序自适应学习的说话人确认系统方法，其特

征在于，顺序自适应学习的说话人确认实现方法包括以下步骤： 

1-1) 对于每位新登陆的说话人，训练一个包含说话人充分统计信息的说话

人模型； 

1-2) 对于每位新登陆的说话人，提取其训练语音中的信道信息，利用这些

信息更新系统的通用背景模型； 

1-3) 利用系统中更新后的通用背景模型的均值信息和系统中每一个说话
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人模型中保存的充分统计信息，更新相应的说话人模型； 

1-4) 利用更新后通用背景模型和说话人模型进行说话人确认。 

 

3、如权利要求 1所述实现顺序自适应学习的说话人确认方法，其特征在于，

所说的包含说话人充分统计信息的说话人模型，指在传统说话人模型中的均值和

方差信息的基础上，定义和保存说话人充分统计信息，包括：说话人语音采样对

于高斯混合模型中每一个混合贡献率的累加以及加权和。这些信息用于说话人模

型的顺序更新。 

 

4、如权利要求 1 所述的实现顺序自适应学习的说话人确认方法，其特征在

于，所说的对话管理模块的实现方法为： 

2-1) 从新登陆的说话人语音信息中，采用严格的先验和较少的语音信息重

新估计通用背景模型参数，使其信道逐渐收敛趋于一致； 

2-2) 重新训练说话人模型时，采用弱先验和较多的说话人语音信息估计说

话人模型的参数，使其信道逐渐收敛趋于一致； 

2-3) 利用更新过的通用背景模型和说话人模型中保存的充分统计信息，更

新相应的说话人模型； 
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说明书 

 

基于顺序更新模型的声纹识别系统 

 

 

技术领域 

本发明属于计算机及信息服务技术领域，特别涉及一种实现顺序自适应建模

的声纹识别系统。 

 

背景技术 

声纹识别技术属于生物识别技术的一种，是利用声音波形中所包含的表征

说话人个性特性的信息进行说话人身份确认的技术。随着技术的推进，声纹识别

技术正广泛地应用到各个领域，金融认证、公安刑侦破案、国防监听、个性化服

务等多个领域。 

声纹识别过程主要包括声纹建模和识别。目前声纹建模通常采用高斯混合模

型和通用背景模型（GMM-UBM）框架：利用数百人、男女均衡、信道匹配的说

话人语音训练通用背景模型（UBM）做为基准；利用单个说话人数十秒的语音

在通用背景模型上进行适应，得到反映该说话人特征的高斯混合模型（GMM）；

通用背景模型（UBM）性能的优劣很大程度上决定了声纹识别系统的性能。 

在实际声纹识别应用中，用户语音采集面临着信道（channel）变化的问题。

比如用户由电话信道转而采用手机信道，移动基站调整信道参数等等。新登录的

说话人语音应用于旧的通用背景模型直接导致系统性能的下降，而重新训练新的

通用背景模型又面临着重新采集大量信道匹配的说话人数据的难题，不仅费用高，

而且在大多数情况下是不可行的。目前，针对信道补偿的声纹识别的技术主要有：

本征信道、因子分析等。这些方法均需要大量预知的信道数据进行计算。 

本发明的目的是克服现有技术的不足，针对实际使用中说话人顺序录入的特

点，实现基于顺序更新模型的声纹识别系统。可让系统无须重新训练通用背景模

型，通过自适应自动更新至新的信道，从而保持系统性能。 

 

发明内容 

本发明的目的是克服现有技术的不足，针对实际使用中，说话人顺序录入的

特点，通过研究说话人语音中包含的表征说话人个性特征的信息和表征信道特性

的信息，建立顺序更新模型方法的框架和流程，设计了顺序自适应声纹识别算法。

本发明可广泛用于构建声纹识别系统，具有较高的系统识别率和稳定性。 

 

本发明提出一种基于顺序更新模型的声纹识别系统，其特征在于，包括以下

步骤： 

（1）对于每位新登陆的说话人，训练一个包含说话人充分统计信息的说话

人模型； 
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（2）对于每位新登陆的说话人，提取其训练语音中的信道信息，利用这些

信息更新系统的通用背景模型； 

（3）利用系统中更新后的通用背景模型的均值信息和系统中每一个说话人

模型中保存的充分统计信息，更新相应的说话人模型； 

（4）利用更新后通用背景模型和说话人模型进行说话人确认。 

 

其中（1）训练一个包含说话人充分统计信息的说话人模型，其特征在于： 

（1-1）在目前通用的说话人模型结构的基础上，设置一个包含说话人充分

统计信息的说话人模型结构模块，用于定义和保存每一位说话人充分统计信息，

这些信息用于说话人模型的顺序更新； 

（1-2）所说的包含说话人充分统计信息的说话人模型，指在传统说话人模

型中的均值和方差信息的基础上，定义和保存说话人充分统计信息，包括：说话

人语音采样对于高斯混合模型中每一个混合贡献率的累加以及加权和。这些信息

用于说话人模型的顺序更新。 

（1-3）所说的说话人充分统计信息定义如下： 

𝑟𝑖(𝑐) =
𝑁(𝑥𝑖;𝜇𝑐,𝜎𝑐)

∑ 𝑁(𝑥𝑖;𝜇𝑐,𝜎𝑐)𝑚
                      (1) 

𝑟𝑐 = ∑ 𝑟𝑖(𝑐)𝑖                        (2) 

𝑧𝑐 = ∑ 𝑟𝑖(𝑐)𝑖 𝑥𝑖                     (3) 

其中𝑁(𝑥𝑖; 𝜇𝑐 , 𝜎𝑐)表示采样𝑥𝑖在单个高斯混合上的后验概率，𝑟𝑐表示采样𝑥𝑖
中每一个混合贡献率的累加，𝑧𝑐表示采样𝑥𝑖中每一个混合贡献率的加权。 

（1-4）传统说话人模型结构图如附图 2(a)所示，包含说话人充分统计信息

的说话人模型结构如附图 2(b)所示。 

 

其中（2）对于每位新登陆的说话人，提取其训练语音中的信道信息，利用

这些信息更新系统的通用背景模型，其特征在于： 

（2-1）设置一个顺序更新通用背景模型的算法模块，在系统运行时利用顺

序录入的说话人语音更新通用背景模型,使其信道逐渐收敛至新的信道； 

（2-2）从新登陆的说话人语音信息中，采用严格的先验和较少的语音信息

重新估计通用背景模型参数，使其信道逐渐收敛趋于一致； 

（2-3）重新训练说话人模型时，采用弱先验和较多的说话人语音信息估计

说话人模型的参数，使其信道逐渐收敛趋于一致； 

（2-4）顺序更新的算法定义如下： 

𝜇𝑐 =
𝑧𝑐+

𝜎

𝜎̂
𝜇̂𝑐

𝑟𝑐+
𝜎

𝜎̂

                      (4) 

其中μc为适应后的模型均值参数，μ̂c为初始模型均值参数。𝜎̂为（2-2）中

所述的先验，严格的先验指σ̂取值较小，弱先验指σ̂取值较大。 

 

其中（3）利用系统中更新后的通用背景模型的均值信息和系统中每一个说

话人模型中保存的充分统计信息，更新相应的说话人模型，其特征在于： 
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（3-1）设置一个顺序更新说话人模型的算法模块，在系统运行时利用更新

后的通用背景模型及说话人模型中保存的充分统计信息更新说话人模型,使其信

道逐渐收敛至新的信道； 

（3-2）利用更新过的通用背景模型和说话人模型中保存的充分统计信息，

更新相应的说话人模型； 

 

其中（4）利用更新后通用背景模型和说话人模型进行说话人确认，其特征

在于： 

（4-1）设置一个顺序更新的声纹识别模块，利用顺序更新后的通用背景模

型和说话人模型进行说话人确认； 

（4-2）顺序更新模型的声纹识别系统系统流程图如图 3所示。 

 

本发明可用于构建声纹识别系统，广泛应用于如金融认证、公安刑侦、个性

服务等，可有效提高声纹识别系统的识别率和可靠性。 

 

附图说明 

图 1 为已有的典型基于通用背景模型-高斯混合模型框架的声纹识别系统的

模块组成。 

图 2(a)为传统说话人模型结构图。 

图 2(b)包含说话人充分统计信息的说话人模型结构图。 

图 3为本发明的基于顺序更新模型的声纹识别系统的模块组成。 

图 4为本发明顺序更新通用背景模型的实现流程框图。 
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附图： 
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