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语音研究
语音学(Phonetics)
研究语音的生理，物理等性质，主要考察语音的各种发音特点，波形特征等语音的变化
规律

提出各种语音的描写，分类和标音的方法

发音/听觉/声学语音学

音系学(Phonology)
主要研究某种特定语言中的音谱或语音的系统

主要考察语音模式，音系结构和音系的变化规律

主要用音位(phoneme)等语音基元加以分析



语音的物理性质
四大性质

音高(Pitch):指声音的高低，取决于发音的振动频率，故也叫音频

音强(loudness):指声音的强弱，取决于音波震动的幅度

音长(length): 指声音的长短，取决于音波持续的长短，是个相对概念

英语中 beat [biːt]， bit [bit]

音质(quality):指声音的品质特色，也叫音色，它是一个声音区别于其他声音的
基本特征



IPA: the International Phonetic Alphabet
国际音标，又称国际语音字母，是用于为全世界所有语言注音的符号系统。
其最早源于1888年，由国际语音协会制定。

国际音标遵循一音一符的严格标准，最初用于为西方语言、非洲语言等的
标音。经过多年发展，在中国语言学者赵元任等人的努力下，国际音标逐
渐完善，已可为汉语等东方语言注音。

2005年后，通行表上的音标计有辅音72个，元音28个。直到2007年，国际
音标共有107个单独字母，以及56个变音符号和超音段成分



IPA分类
元音(Vowels) 和辅音(Consonant)

1. 发辅音时，气流通过喉头、口腔要受到某个部位的阻碍；发元音时，气
流通过喉头、口腔不受阻碍。这是元音和辅音最主要的区别。

2. 发辅音时，气流较强；发元音时，气流较弱。

3. 发辅音时，声带不一定振动，声音一般不响亮；发元音时，声带振动，
声音比辅音响亮。

4. 元音可以单独构成音节，也可以和辅音一起构成音节。



IPA：元音
一共28个元音，如右图所示

成对出现的元音，左边为非

圆唇元音，右边为圆唇元音

http://en.wikipedia.org/wiki/Vowel
http://en.wikipedia.org/wiki/Vowel


IPA：辅音
辅音按发音部位可分为：
唇音、双唇音、唇齿音、舌尖音、齿音、卷舌音、齿龈音、齿龈後音、
龈颚音、舌面音、硬颚音、唇硬颚音、软颚音、唇软颚音、小舌音、舌
根音、咽音、会厌音、喉音。

按发音方法可分为：
鼻音、塞音（爆音）、擦音、塞擦音、近音（无擦通音）、闪音（弹
音）、颤音。



汉语普通话基元：音素
音素级别：汉语标准普通话中有 35 个音素。音素基元在英语连续语音识别中得到了广泛

的应用，并取得了很好的识别性能。对于汉语，音素是一个很好的选择。它的基元数目较
少，便于建立上下文相关模型。但音素并没有反映出汉语语音的特点，而且，相对于声韵
母，音素显得不够稳定，这就给标注带来了困难，也会影响模型的稳定性。



汉语普通话基元：声韵母
标准普通话中有约 59 个无调声韵母，声韵结构是汉语音节特有的结构

1. 汉语中的汉字是单音节结构的，而音节又具有独特的声韵结构，因此，声韵更能反映
汉语的特点；

2. 有许多语音学知识的研究成果是基于声韵母的，它们可以用来指导声学模型训练；

3. 基元数目和语音段长度比较恰当。与音节比，便于建立上下文相关模型，且稳定性好。



声韵母与IPA的对应关系





VQ聚类的实验结果

ei i i2 ian ie ui v  en uai van ve eng uang

a ai an ang ao e ia iang iao
ua uan uo

er i1 in iong un vn ing iu o ong ou u 

1. 语音库中的说话人发音并不是完全准确的标准普通话
2. 基于HMM的音素分类器，提供的音素标注信息并不一定完全准确，还有一定的提升空间



英语：音素
常用的音素列表：Arpabet

Arpabet is a phonetic transcription code developed by Advanced Research Projects 
Agency (ARPA) as a part of their Speech Understanding Project(1971–1976). 

It represents each phoneme of General American English with a distinct sequence 
of ASCII characters. 

Arpabet has been used in severa lspeech synthesizers, including Computalker for the S-100 
(Altair) system, SAM for the Commodore 64, SAY for the Amiga and TextAssist for the PC and 
Speakeasy from Intelligent Artefacts (see ST_Robotics) which used the Votrax SC01 speech 
synthesiser IC. 

It is also used in the CMU Pronouncing Dictionary.

http://en.wikipedia.org/wiki/CMU_Pronouncing_Dictionary


英语：音素集
元音集：一共23个，分成3类-Monophthongs/Diphthongs/R-colored vowels

辅音：32个辅音，分为6类



汉语普通话和英语中元音的比较
单元音



汉语普通话和英语中元音的比较
双元音
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